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Presentacion

Matematica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios, es un libro
para los estudiantes de la Facultad de Contaduria Publica y Ciencias Financieras,
Carrera de Contaduria Pablica para la Materia de Matematicas (MAT 100). Se trata

de un material pensando en los estudiantes de primer afio de la carrera.

La pretension de este libro es hacer conocer y entender las aplicaciones de las
matematicas a las Ciencias Econdmicas y Financieras, como ser el andlisis de costo
- beneficio, asi como también de hallar el precio maximo al cual ofrecer mi producto,
el costo minimo de mi produccion. Logrando a que la toma de decisiones sea lo mas

eficaz y eficiente posible

El estudiante encontrara en la presente obra una guia de ejercicio que le permitira
resolver cada ejercicio de la forma mas sencilla y accesible, sin perder logicamente
los margenes de cientificidad y profundidad, que un trabajo de esta indole requiere;
entonces, les corresponderd a los lectores juzgar en qué medida se alcanzd este

objetivo

Me queda, Agradecer al mas grande matematico y calculador del universo, de quien
sus obras combinan: razoén, belleza, armonia y perfeccidn, estoy hablando del

creador “Dios” que mediante el, logremos descifrar los secretos del universo.
Sucre - Bolivia, enero de 2022
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Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

DESIGUALDADES E INECUACIONES

1.-Desigualdades
Es la velacion que establece que dos cantidades tienen diferentes
valoves.

Los stgnos que se utilizan para designar desigualdades sow:

> se lee: "mayor que"”
< se lee:"menor que"
> se lee: "mayor o igual que"

< se lee: "menor o igual que"

2.- Clases de Desigualdades

2.1. Desigualdades Absolutas
Sow aguellas que s¢ veri{iaawpa ra cualguler valor o sistemas de
valoves, dado a sus letras.

(x+2)2+12>0

Por stmple inspeceion
deducinmos que el conjunto

soluctdon es todos R

o O
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Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

2.2. Desigualdad relativa o inecuaciones
Son aquellas que se verifican para determinar dos valores o
sistemas de valores, asionados a sus Letras.

3x—7>14

Solo se satisface pava x > 7

3.- Conjunto solucion
Es aquel conjunto que agrupa a todas las  soluclones

particulares (st existen) de una inecuacidn. St la tnecuacion no
posee solucion, entonces serdh win conjunto vacto.

4.- Resolver una inecuacion
Consiste en hallar su conjunto solucion. La vesolucion se realiza

aplicando pasos que was adelante detallarenmos.

4.1 Teoremas que nos ayudan a resolver inecuaciones

ab>0 © (a>0Ab>0)V (a<0ADb<DO0)

ab<0 & (a>0Ab<0V (a<0Ab>0)

a
E>0 S (a>0Ab>0V (a<0Ab<O0)

a
E<O S (a>0Ab<0)V (a<0Ab>0)

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 13



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

4.2 Criterio de los puntos criticos
1) Se lleva todo térmalno de La Lnecuactom a un solo malemtloro

2) St la expresion del primer miembro fuese wnn expresion
fraccionaria, entonces oebe sacarse wlnimo  comin
denominador Yy luego  stmplificar  wwmerador Y
denominador st fuese posible

z) st debe  factorizar  completamente  wumerndor Yy
denominador La expresion del priveer miembro

4) Se caleuln los puntos criticos, los cuales vienew a ser Los
valores que aswme la incognita al lgualar a cevo cada
factor obtenliolo al factorizar en el anterior paso

5) Se traslada Los puntos en forma ordenada a la recta real.
Luego st la desigualdad contiene el simbolo “=" o “<”
entonces Los puntos criticos del numerador se Lwctugew Y
Los puntos criticos del demominador no se LwcLugew, st la
desiguaload contiene el simbolo “>" 0 “<” emtonces no se
Lmtuge ningun punto critico (es declr no se sombren
nlngin punto critico)

&) se toma un punto interior o cualquier intervalo
reemplozandole este valor en la  daltima  expresion
factorizada, si este valor hace verdadera La desigualdad
entonces dicho intervalo seincluye en el conjunto solucion
Y los intervalos adgacemteg 0 este no se Lmtugm 0 Send se
va alternando; esto solo en el caso de que los factores
fueren de wultiplictdad par no se cumple La alternancin.

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 14



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

Por otro Lado, st dicho valor hace falsa la desigualdad
entonces este lntervalo no se bncluye en el conjunto
solucton Yy los tntervalos adyacentes a este sow parte del
cowjl/mto solucton, dandose el mismo trato com Los factores
de multiplicidad lmpar

F) cada zona determing por dlos puntos eriticos consecutivos,
se representan alternadamente de devecha hactla izquierda
con Los sigmos (+) Y (-). Se inieia con el signo (+)

Ejemplo 1

6x —4>2x+8
6x —2x>4+8
4x >4+ 8
4x > 12

x >3

EL conjunto solucion es : x € |3, 00]
Ejemplo 2
3(x—4) +4x < 7x+2

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 15



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

3x—124+4x—-7x—2<0
—124+7x—7x—-2<0
-14 <0

Esta desigualdad obtenidn es clevta, entonces La solucion de Lo
inecuncion dao, es el conjunto de todos Los niumeros reales

(x €R)
Ejemplo 3
4x>+9x+9<0

Por slmplf stpgcc[ém venmos que cudalquier valor de X la
fxprfsio/m serd pos[t[m/o por Lo tanto la solucion de la inecuwaciom

sevd aayy'omw vacio (@)

Ejemplo 4
42 —4x+7 >0
A= b? — 4ac
A= (—4)? — 4(4)(7)
A= 16 — 112
A= —96

EL discriminante de la inecuacion es negativa por Lo tanto el
conjunto solucion sevd todos los reales (x € R)

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 16
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5.- Aplicaciones de las inecuaciones a la administraciony
Economia

Ejercicio 1
Determing el costo minimo C (en bolivianos) dado que:

5(C — 25) > 1,75 + 2,5C

Solucipn:

5(C — 25) > 1,75 + 2,5C

1,75+ 2,5C
C—25=2——FF
5
C— 25> 1,75 2,5C
— 5 5
c 2,5C - 1,75 495
5 = 5

2,5
C (1 — ?) > 25,35

€(0,50) > 25,35

C> 25,35
— 0,50

¢ = 50,70

EL costo minimo para la compailia sevd ae al menos BS 50, 70.

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 17
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Ejercicio 2
Determine la Ganancia maxima P (en bolivianos) dado que:

6(P — 2500) < 4(P + 2400)

Solucipn:

6(P — 2500) < 4(P + 2400)

4
P — 2500 < — (P + 2400)
2 2
P —2500 < =P +—- 2400
37 3
2
P — 2P <1600 + 2500

2
P (1 — §) < 1600 + 2500

P <12300

La ganancia maxima que podrd obtener la compaiia es de Bs
12300,

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 18
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Ejercicio 3
Determine el costo minimo C (en bolivianes) dado gue:

2(1,5C +80) < 2(2,5C - 20)
Solucion:
2(1,5C +80) < 2(2,5C - 20)
1,5C +80 < 2,5C — 20
1,5C —2,5C £ -20-80
1,5C —2,5C £ -20-80
—C <-100 (-1

C =100

EL costo minimo para La compaiiia sevd de al menos Bs 1o0.

Ejercicio 4
Determine la ganancia maxima P (bolivianos) dado que:

12(2P — 320) < 4(3P + 240)

Solucipn:

4

(2P - 320) < — (3P + 240)
1

2P — 320 < = (3P + 240)

1 1
2P—320S§-3P+§-240

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 19
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2P —-320<P+80
2P — P <80+ 320
P <400
LA ganancia maxima que podrd obtener la compaiiia es de Bs

+00.

Ejercicio 5
La compairia Davis fabrica wn producto que tieme un precio
unitario de venta de Bs 20 Y un costo unitario de Bs 15. St los
costos fijos son de Bs 600, determine el wiumero minimo ole
unidades que deben ser vendidos para que la compainia tengn
uttlidades.

Solucion:

SeaX :unldades
Preclo unltario = 15
Costos fljos = €00

Para que la compaiia obtenga al menos utilidad debe cumplivse
la siguiente condicion.

Ingreso Total — Costo Total = 0
P - x — (Costos fijos + Costos variables) = 0
20x — (15x + 600) = 0
20x —15x — 600 = 0

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 20



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

5x = 600
x =120

Para que la compaiia obtenga utilidades debe vender al menos
120 unidaaes

Ejercicio 6

EL Administrador de una fabrica debe decidir si deberan
producir sus proplos empagues, que Lo empresa ha estado
adquiriendo de proveedores externos a BS 1,10 cada uno. La
fabricacion de los empacgues incrementard Los costos generales
de Lo empresa en Bs 800 al mes Y el costo del material y de mano
de obra serd de Bs 0,60 por cada empague (CUANtOS empAgUES
deberd usar Lo empresa al wmes para justificar la decision ole
fabricar sus proplos empagues?

Solucipn:
1 paso Analizar Lo que me pide el Ejercicio

Me pide que justifiquemos la decision de fabricar nuestros
pmp[os EMPAGUES VErSUS COMPIArLOS ae pmvaéﬂ/orfs EXLErnos.

2 Paso traducir las condiciones del Ejercicio en trminos
MAtematicos

Seax : cantidad de empagque

Costo de fabricar < Costo de adquirirlo

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 21
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® Costp de fabricarlos = Costos variables + Costos Fijos

Costo de fabricarlos = (Costo del material Y ae manp de vbra) +
(Costos generales)

Costp de fabricarlos = 0,60 x + 800
® Costo Ae adquiririos = 1,10 x

0,60x + 800<1,10x

0,60x— 1,10x < —800

—0,50x <-800 (-1)
0,50x > 800

5 0
0,50
x > 1600

EL adwministrador de la compaiiia para justificar la decision de

fabricar sus propios empaques debe fabricar de al menos 1601.

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 22
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Ejercicio 7

g mujer oe negoclo quiere determinar La diferencin entre Los
costos de comprar Y rentar un autombvil. Ella puede rentar un
autombvil por BS 400 mensual (con wna base anual), bajo este
plan el costo por willa (gasolina Y aceltte) es de Bs 0,10. SL
comprase el carro, el gasto fijo anual sevia de B 2000 mis Bs
0,12 por milla icudl es el menor niwmero de millas que deberd
conductr por ano para que Lo renta wo sea mas cara que Lo

comprar?
Solucion:
1 paso Analizar lo que me pide el Ejercicio

Me pide que encuentre el nuimero de millas que debe conductr por
aiko para justificar que la renta no sea mds cara que la compra

2 Pasp traducir las condicipnes del EJW&Z@Z@ en términos
VLALEYMATELCOS

Seax : Nuwmero de millas

Costo de rentar el auto < Costo de comprar el auto

e Costo de rentar el auto = 400 (mes) + 0,10 x
Costo de ventar el auto = 4800 (Ano) + 0,10 x
® Costo de comprar el auto

Costo de comprar el auto = 3000(Afio) + 0,18 x

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 23
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Costo de rentar el auto < Costo de comprar el auto

4800 (Afio) + 0,10 x < 3000(Afio) + 0,18 x
4800 + 0,10 x < 3000 + 0,18 x
— 0,18 x 40,10 x < 3000 — 4800
—0,08x < 1800 (—1)

0,08x > 1800

1800
X > —
0,08

x > 22500

La mujer de negocio para justificar su decision de rentar el
AutomoVil versus comprar el automovil debe vecorver al menos
22507 wmillas al avo.

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 24
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Ejercicio 8

Un fabricante puede vender todas las unidades que produce al
precio de Bs 20 cada una. Tlene costos fijos de Bs 12000 al mes;
ademas, le cuesta BS 22 productr un articulo (Cuantas
unioades debe producir Yy vender al wes la compaiia para
obtener utilidades?

Solucipn:

Seax : unidades Adebe producir Y vender (mes)
Preclo unitario = =20

Costos fijos = 12000

Costo variable=22

Para que la compaiia obtenga al menos utilidad debe cumplivse
la siguiente condicion.

Ingreso Total — Costo Total > 0
(P - x) — (Costos fijos + Costos variables) > 0
(30 - x) — (12000 + 22x) > 0
30-x—12000—-22x >0
8x > 12000

12000

>
X~ g
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x > 1500

EL fabricante debe produciy al menos 1501 articulos para obtener
wtilidaoes.

Ejercicio 9

La comistbn mensual de un agente de ventas es de 15% de las
ventas por arviba oe Bs 12000. SL su objetivo es lograr una
comision de al menos Bs 2000 por mes (Cudl es el volumen
minbmo de ventas gue debe aleanzar?

Solucion:
1 paso Analizar Lo que we pide el Ejercicio

Caleular el Volumen minimo e ventas que debe alcanzar para
logras ganar al menos 3000 BS al mes.

2 Paso traducir las condiciones del bf/f//d[ﬁlp en tormines
matevmaticos

Sea x \Volumen minimo de Ventas
Ccomision =(x — 12000) - 15%
Comision del agente = 3000

(x — 12000) - 15% > 3000

12000) > 200
(x ) 2475
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x — 12000 = 20000
x = 20000+ 12000
x = 32000
EL volumen ag ventas que debe alcanzar el agente es de al menos

de 32000 Bs para ast pbtener una commisiom de Bs 3000.

Ejercicio 10

El costo unitario de publicidad de wna vevista es de Bs 0,65. Se
vewde al distribuldor en Bs 0,60 cada wna Y la cantidad que
recibe por publiciodad es el 10% de La vectboida por todas Las vevistas
vewdidas arviba de las 10000. Encuentre el wmenor nimeros de
revistas que pueden ser publicadas sin perdida, esto es, que La

utilidad = o (suponga que toda La emision sera vendida).
Solucion:
1 paso Analizar Lo que we pide el Ejercicio

ENCONEVAY EL venor nivmerp ae revistas que p%édfm ser publ[cﬁdﬁ
Sin /Dém/[p/ﬁ.

2 Paso traducir las condiciones del Eme[.cZ& en tormines
matevmaticos

SEaX : nUImEry Ae revistas
Ingreso por alstribucion =0,60 x

ingreso por publicidad =0,60(x —10000) - 10%
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costo unitarip=0.65 x

Ingreso por distribucion + Ingreso por publicidad — Costo Total = 0

0,60 x + 0,60(x — 10000) - 10% — 0.65 x = 0
0,60 x + 0,06x — 600 — 0.65 x = 0
0.01 x > 600
x > 60000

EL numero de revista que aebe venderse es de al menos eoooo
wunidaaes para obtener utilidad.

Ejercicio 11

Una emepresa automotriz desen saber st Le conviene fabricar sus
Propias corveas pava el ventilador, que ha estado adguiriendo de
proveedores externos a Bs 2,50 cada unidad. La fabricacion oe
las corveas por La empresa bncrementara sus costos fijos en BS
1500 al wes, pero solo Le costara Bs 1,70 fabricar cada corven.

lcuantas covveas debe utilizar Lo eVpresa cada wmes parn
Justificar La fabricacion de sus propias correas?

Solucion:
1 paso Analizar Lo que we pide el Ejercicio

Me pide que calcule cuantas corveas debo fabricar para justificar
que es mejor fabricarlas que comprarlas.
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2 Pasp traduciy las condiciones del @2/@[0[0 en términos
VLAY AtLCOS

Seax : Nuwmero Ae corvéas

Costo de fabricarlo < Costo de comprar

Costo de fabricar = Costos fijos + Costos variables
Costo de fabricar = 1500 + 1,70 x
Costo de Comprar= 2,50 x
15000 + 1,70 x < 2,50 x
—-2,50x + 1,70 x < —1500
-0,8x < —=1500 (-1)
0,8x > 1500
x > 1875

LA Empresa para justificar la decision de fabricar sus corveas
debe produciv al menos 1876 unidaaes.
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Ejercicio 12

Uni Compainia tnvierte Bs 20000 de sus fondos excedentes a dos
tasas de tntevés anual: 5 Y @,7-5%. Desen una ganancia anual
que no sea wenor al &,50% Cudl es Lo weenor cantioad de dinero
que debe nvertir a la tasa de &, 75 por clemto?

Solucion:
1 paso Analizar lo que me pide el Ejercicio
La menor cantidad de dinero que debe invertir a la tasa &, 75%

2 Paso traducir las condiciones del Ejercicio en tHrminos
MAtemmaticos

Seax : Lawmenor cantidad a la tasa 6,75%

x 4+ y = 30000

ganancia anual= 30000 al 6,50% = 30000 -6,50% = 1950

inversion al 5% + inversion al 6,75% = 1950
y-5%+x-6,75% = 1950
(30000 —x) 5% +x - 6,75% = 1950
1500 — 0,05-x + 0,0675 - x = 1950
0,0175x = 450

x = 25714,29
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La menor cantidad que la aompﬁh[ﬁ debe tnvertir a la tasa
&, F5% ¢s de 25714,29,

Ejercicio 13

EL costo de publicar cada ejemplar de la vevista semanal compra
Y venta es de Bs 0,35, Los lngresos del vepresentante de ventns
son de Bs 0,30 por gjemplar Y los ingresos de La publicidad
corvesponden al 20% de los bngresos obtenlioos por ventas que
exceden Los 2000 ejemplares cCudntas copias deberd publicar y
vender cada semana para obtener ingresos semanales de al
MENDS BS 1000?

Solucion:

SEAX : nmero ae revistas a publicar y vender
INGreso por representante =0,30 x

Ingreso por publicidad =0,30(x — 2000) - 20%

costo unitario=0,35 x

Ingreso por distribucion + Ingreso por publicidad — Costo Total = 1000

0,30 x + 0,30(x — 2000) - 20% — 0,35 x = 1000
0,30 x + 0,06x — 120 — 0,35 x > 1000
0,01x = 1000 + 120

0,01x = 1120
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_ 1120
=001

x = 112000

La compaiia debe publicar iy vender al menos 112000 revistas

semanales para obtener wuna wtilidad de al menps Bs 1000.

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 32



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

Ejercicio 14

U fabricante tlene 2500 unidades de un producto cuyo precio
unitario es de Bs 4. EL proximo wees el precio por unidad se
incrementard en Bs 0,50. EL fabricante quiere que el ingreso
total vectbido por Lo venta de las 25000 unidades wo sea menor
que Bs 10750 (Cudl es niumero maximo de unidaodes que puede
ser vendioo este mes?

Solucion:
Mes Mes Proxineo
Precio 4 (4+0,50)
cantidad x y
x+y = 2500

y =2500—x ...... (7)
Condicion del Ejercicio
Venta mes + Venta préximo mes = 10750
Pi-x + P,y = 10750
4-x + 450-y = 10750
de (1)
4-x + 4,50- (2500 —x) = 10750
4-x + 11250 — 4,50x = 10750
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—0,50x > 10750 — 11250
—0,50x > —500 (—1)
x <1000

EL numero maxino gue puw/f VENAEY ESEE mES €S e 1000
wnidades

Ejercicio 15

Un Pelugquero atiende en promedio a 120 clientes a la semana
cobrandoles Bs 4 por corte por cada bncremento de Bs 0,50 en el
precio, el peluguero plerde € clientes. (Qué precio maximo debert
fijar para obtener ingresos semanales por Lo menos Bs 5207

Soluciom:

Sea x: el numero de veces que incrementa el precio por enclima ae
4

Promedio clientes = 120

Cobra = 4

Lo gue quiero cobrar = Bs (4 + 0,50x)

Nuimero de clientes con el increments =(100 — 10x)

Ingreso total a la semana = precio * cantidad
mgreso total =(4 + 0,50x) - (120 — 8x)

Condicion del Ejercicio
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Ingreso total = 520
(44 0,50x) - (120 — 8x) = 520
480 + 60x — 32x —4x%> —520=0
—4x24+28x—40=0 (-7)
4x% —28x+40<0 (z¢)
x2—=7x+10<0
(x=5:(x—2)<0

EL mdaximo precio que puede subir el pelugquero es de
(4 + 0,50 - 5) = 6,50 para obtener una utilidad de al menos Bs
520.

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 35



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

Ejercicio 16

Un acclonista bnvierte BS 100 a un interés anual de =R por clento
Y otros Bs 100 al 2R por clento anual. St el valor de Las dos
Lnversiones deber ser de al menos Bs 224,20 después de 2 airos
‘RuE restricclones deben establecerse sobre R?

Solucion:
lnverslbom 1 (nverslbom 2
Tasa lnterés R 2R
cantldad 100 100

Condicion del @2}/&[&[&

Inversion 1 + Inversion 2 > 224,80

tnversion 1
lnterés 100R
cantidad 100
Total 100 + 100R
1 Ao 100(1 + R)

twversion 1
Interés 100(1+R) ‘R
cantidad 100(1+ R)
Total 100(1 + R) + 100(1 + R) - R
100(1+R) - (1+R)
Total 2 aio 100(1 + R)?
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lnversibn 2
Interés 100 - 2R
cantidao 100
Total 100 + 100 - 2R
1 Ao 100(1 + 2R)
Inversion 2
Interés 100(1 4+ 2R) R
cantidad 100(1 + 2R)
Total 100(1 + 2R) + 100(1 + 2R)
‘R
100(1 + 2R) - (1 + 2R)
Total 2 aio 100(1 + 2R)?

Inversion 1 + Inversion 2 > 224,80
100(1 + R)? + 100(1 + 2R)? > 224,80

100[(1 + R)? + (1 + 2R)?] = 224,80

(1+R)? + (1+2R)? > 224,80
~ 100

224,80
14+2R+R?> + 1+ 4R +4R?* > 100

5R?> + 6R +2 > 2,248
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5R> +6R+2—-2245> 0
5R> + 6R —0,245> 0

—b +Vb?% — 4ac
X =
2a
—b +Vb?% — 4ac
1= 2a
_ —6+/62—4-5(—0,245) —6++36+4,9
1= 2-5 - 10
X1 = O, 04
—b —Vb? — 4ac
X2 = 2a
_ —6-—62—4-5(—0,245) —6—+36+49
Y2 = 2-5 - 10
x, = —1,24

(desechamos esta solucion porque no existe tasa de interés negativo)

EL accionista debe poner una restriccion a su tasa ae interés
x = 4%
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Ejercicio 17

Para productr 1 unidad de un producto nuevo, una compa%ia
determing que el costo del materinl es de Bs 2,50 Y el de mano
de obra de Bs 4. EL gasto general, sin tmportar el volumen de
ventas, es de Bs 5000. St el precio para un magorigta es de Bs
F,40 por unidad, determine el nimero minimo de unidades que
debe ser vendido para que La compainia obtenga utilidades.

Solucion:
Sen x: numero oe unioaoes
Costo Total = Costo del material + Mano de obra + Costo fijo
Costo del matertal = 2,50x
Mawo de obva = 4x
Costo fijo = 5000
Ingreso Total = precio - cantidad

Preclo de venta = #,40

Ingreso total - costo total > 0

precio - cantidad - (CM + MO + CF)> 0
7,40x - (2,50x + 4x +5000)> 0
7,40x -2,50x — 4x—5000 > O
0,90 x > 5000
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5000
0,90

x > 5555,56

x >

La compaikia para obtener al menos utilidades debe produciv al
MMENOS 5556 Lnldades.

Ejercicio 18

Ui editor puede  vender 12000 gjemplares de wn Libro al precio
de Bs 25 cada uno, por cada boliviano de incremento en el precio,
las ventas bajan en 400 ejemplares (RuE precio minimo deberd
fijarse a cada ejemplar con objetivo de Lograr ingresar por Lo
menos de Bs 2000007

Solucisn:
g = 12000
P =25

Segun la condicion
Sea x: el numero de veces que subivd el precio en 1 Bs
P=25+x
q = (12000 — 400 - x)
IT = 300000
P-q =300000
(25 +x) - (12000 — 400x) = 300000
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300000 + 12000x — 10000x — 400x2 = 300000
2000x — 400x% = 300000 — 300000

1
2000x — 400x%2 >0 (——)
x x 400

x2—=5x<0
x'(x—5)<0

EL precio minimo que puede f{/ﬁr la compaiia es de
P=254+5=30
para obtener un tngreso de al menos 300000.
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Ejercicio 19

Una fabricante de camisetas produce N camisetas a wn costo ole
mano de obra total de Bs 1,2N Yy wn costo total por material de
BS 0,30N. Los gastos generales para La planta son Bs £000. St
cada camiseta se vende en Bs 3 (Cuantas camisetas deben
venderse para gque La compaiiia obtenga utilidades?

Solucion:
Sea N: nwmero de camisetas
Costo total = Mano de obra + Costo Material + Costo Fijo
Costo ae mano de obra = 1,2N
Costo total por material = 0,30N

Costos fijos = &o00

Ingreso Total = Precio - Cantidad

Preclo e venta = 3

Ingreso Total - Costo Total > 0
P - N -(Mano de obra + Costo Material + Costo Fijo) > 0
3-N-(12N + 0,30N +6000) > 0
3N-1,2N — 0,30N — 6000 > 0
1,5N — 6000 > 0
1,5N > 6000
N > 4000
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EL fabricante de camiseta debe producir al menos 4001 unidades
para obtener al menos wtilidades.

Ejercicio 20
Suponga que los consumidores compraran g unidades de un

, 100 L ) o
pmoiucto al precio de e + 1 ®Bollvianos POV unldad icual es el

nimero mbnimo de unidades que debe ser vendido para que el
Lngreso por Ventns sea mayor que Bs 50007

Solucion:

Sea q: unidades del producto
Precio = % +1

Condicion del Ejercicio

IT > 5000

p-q > 5000
(100

T+1>'q>5000

100
T-q+q>5000

100 + g > 5000
g > 5000 — 100
q > 4900
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EL numero ae unidades que aebe vender la Gampﬂy”b[ﬁ es de al
menos 4901 unildaaes pard tener wn Lngreso Ae VEntas mayor a
S5000.

6.-Funciones
una functon f es una relacton entre dos GOV\:JIAVL‘EDS, U CDV\:jVLVLtD

de partida x, Lamado dominto Y otro de Llegada Y, LLamando
rango, que se deflne por una Ley o regla de corvespondencia gue
astonn a caoa elemento X € X un unico elemento y €Y.

Simbolicamente

[ X->Y e VvVxeXayeY/(x,y)€Ef

/X f h

Domlnlo RanG0

fesun funcion de X en Y

“No existe dos pares con el MLSILD primer compongnte”
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St:(x,y) € f decimos que y es la lmagen de x
Y = [ (notacion funcional)

El Domindo, Lo funcion debe estar expresada en La forma explicita
EL Rangpo, se debe despejar La variable tndependiente
Se debe evitar:

n) La diviston entre cero
b) Raiz de indice par Y radicando negativo
¢) Logaritwos de nineros negativos o cero

7.- Aplicaciones de las funciones en las ciencias econémicasy
Empresariales
La funcidn en términos econbumicos ase veferencia:

Los wodelos matemdticos son utilizados pava analizar Lo
velaclén entre dos o mas variables. Pueden ser utilizados para
entender  fenbmenos  waturales,  sociales,  fisicos,  ete.
Dependiendo del objetivo buscado y del diseio del mismo modelo
pueden servir pava predecir el valor de Llas variables en el futuro,
hacer hipétesis, evaluar los efectos de una determinada politica o
actividad, entre otros objetivos.

Aungue parezea un concepto tebrico, en realidao hay wmuchos
aspectos de la vida cotidiana regidos por modelos matematicos.
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Observemos Las sigulentes expresiones:

a) U empresario desea conocer La velacton entre La ganancin
de su compainio Y sw nivel de produccion

b) una empresa desea conocer st es mas factible alguilar wnn
maguinario Y comprar la maguinario

c) U empresario desea saber el preclo maximo que puede
ofrecer su producto sim perder el margen de ganancin que
posee.

Pava poder vesponder estas lnterrogantes el primer paso sevd
responder La pregunta (Como depende una cantidad de otva?

Esta  dependencia  entre  dos  cantldades  se describe
convenlentemente en matematicas mediante wnn funclon; por
lo tanto, una funcion es una vegla de corvespondencia que
asigna a cada elemento de un conjunto A un solo elemento de

U coijuto B

7.1.-Funciones de Costos, Ingresos y Ganancia

7.1.1 Funcidon Costo
Dentyvo Lo estructura de wna empresa al produclr A produc‘co, <e

tiene dos tipos costos, los costos fijos Y Los costos variables

Costos  fijos: Son  aquellos  que  slewmpre  deberds  pagav,
independiente del wivel de produccion de tu negocio o
emprendimiento. Ejemplos:
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1) Impuestos inmobiliarios.

2) Serviclos publicos (luz, gas, agun).

=) Alquiler de los nmuebles (oficinas, depbsitos).
4) Seguros.

5) Materinles de oficina.

&) Sevviclo de Lnternet.

F) Mawo de obra Lndirecta.

g) Personal de vigilancia.

9) Guastos de adwministracién.

10) Transporte.

11) Tributos (Licencias, tasas municipales).

Costos variables: Son aquellos costos que varian de acuerdo con
la produccelon que se desarrolla en wna empresa. ‘Sjempws:

1) Materia prima divecta.

2) lnsumos directos.

3) Materiales generales.

4) Comlslones sobre vemtns.

5) Envases Y embalajes.

&) Combustible Y recursos energéticos.
F) Costos de distribuclon.

Costo total = Costos Variables + Costos Fijos
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7.1.2 Funcion Ingreso

El ingreso que resulta de wna o mas tramsacclones comerclales
es el pago total vectbido, Yy a veces se la llama ingreso bruto.
ngreso total es el Lngreso por vewder x artlculos al precio
de p cada uno.

Ingreso total = Precio - Cantidad

7.1.3 Funcion Ganancia (Utilidad)

La ganancia es el lngreso neto, o Lo que quedn de Los bngresos
después de restar Los costos.

Gy = 1Ty — Ci)

Ejercicio 21
Suponga que la venta esperada (en miles de bolivianos) de una
PEQUERA COMPA nio para los préximog diez airos esta aproximada

por La funclén fiy = 0,08x* — 0,04x3 + x* + 9x + 50

a) (Cual es la venta esperada este airo?
b) ccudl sevd La venta ewn tres anos?

Solucion:

Venta esperada este ano

x=1

foy = 0,08x* — 0,04x3 4+ x* 4+ 9x + 50
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foy =0,08-1*—0,04-13+1%2+9-1+50
fy = 60,40

Las ventas 55;35//&/9/%5 Ppor este Ao es de Bs 60400

venta 55p5mdﬁ e tres anos
x =3
foo = 0,08x* — 0,04x3 + x% + 9x + 50

fzy =0,08-3*—0,04-3*+3*+9-3+450
f(3) = 91,40
LAS Ventas esperadas por el 3 ano es de Bs 91400.
Ejercicio 22
Una contratista estima que el costo total de construir X grupos
de departamentos en un ano esta aproximado por fi) = x? +

80x + 60, dondle fiy) representn el costo en clentos de miles de
bolivianos. Encuentre el costo de construlr.

) 4 Grupos
b) 10 grupos

Solucion:
EL costo de construir 4 grupos
x=4

f(x) = xz + 80x + 60
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f(4)=42+80'4+60

fa) =396

El costo de construir 4 grupos de departamentos es de Bs 39 600
000

EL costo de construir 10 grupos
x =10

fo = x* +80x 4 60

faio) = 10 +80-10 + 60
fuay = 960

EL costo de construir 10 grupos de departamentos ¢s ae Bs 9&
000 OO
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Ejercicio 23

Ewn clerto estado, el bmpuesto T sobre La cantidad de articulos es
de &% sobre el valor de los articulos adquiridos “x”, donde T Y
x se miden en bolivianos.

a) Exprese T como fumeton de x
b) Determineg T (200) g T (5,65)

Solucipn:

La tfxprfslém matematica qgue expresa la condiciom Ael (:jfm[clﬂ
serd

Seax : numero de articulos adquiriaops
T—x

Tixy =0,06-x
SeaT = 200
T12) = 0,06-200
T2y =12
EL lpuesto que tendria que pagar por 200 articulos es de Bs 12
seaT =800
T(g00) = 0,06 - 800
T(800) = 48

EL bmpuesto que tendria que pagar por SO0 articulos ¢s de Bs 48
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Ejercicio 24

Seguun Las fuentes de la industrin el ngreso correspondiente a
Lo industria de ventas a domdicilio durante Los aiios posteriores a
su bntroducclon se puede aproximar wediante La funcion

—0,03x3 +0,25x2 — 0,12x si0 < x <3

R = R
) {0,57x — 0,63 siz3<x <11 2% R

mide el ingreso de miles de millones de bolivianos Y t se mide
en anos t =0 corvespondiente al iniclo de 1924 ‘cudl fue el
ingreso al tniclo de 1984 Yy 19937

Solucion:
EL ingreso en 1954
Seax = 1
Rey = {0—5(;,03x3 +0,25x% — 0,12x s.i 0<x <3
,57x — 0,63 si3<x <11

El valor de x corvesponde a la primera condiclon entonces
Ry = —0,03x3 +0,25x% — 0,12x si0 < x <3
Rqy=-0,03-1*+0,25-1>-0,12-1

Ry = 0,1

El ingreso corvespondiente el aio de 1984 haciende a la suma 0,10 mil

willones

EL ingreso en 1993
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Sseax = 9

El valor de x corvesponde a la segunda condicion entonces
R(x) = 0,57X - 0,63 si3<x <11
Ry =0,57-9-0,63 =45

EL tngreso corvespondiente el aio de 1993 haciende a la swma 4.5 mil
millones.

Ejercicio 25

filtro bol, fabricante de filtros para agua tiene wn costo fijo por
BS 20000, costos de produccion de BS 20 por unidad y un precio
de venta unitario de Bs 30 determinar las funciones de costos
ingresos Yy ganancias por filtro bol.

Solucion:
La funcion de costo
Cixy =CV +CF
Cx) =Cy X+ CF
Cixy = 20-x + 20000

La funcion de ingreso

ITy =P-x

ITxy =30-x

La funcion ganancia
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G(x) = IT(x) - C(x)
G(x) =30-x— (20 -x + 20000)
G(x) = 10x — 20000

Ejercicio 26

La electricioad se cobra Llos consumidores a wna tarifa de Bs 10
pov unidad para las primeras 50 unidades Y a BS 3 por unioad
para cantidades que exceden las 50 unidades. Determinar Lo

funelon Crypy que da el costo oe usar x unidades de electricidad.
Solucion:

7 condicion

Sea x: numero de unidades de electricidad

Tarifa =10 Bs

10x

2 condicion

Tarifa = 3 Bs

3(x —50)

3x — 150

c _{10x si x <50
®) T 13(x—50) si x >50
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Ejercicio 27

una empresa que fabrica vadiorreceptores tienen costos fijos ole
BS 2000 Y el costo de Lo mano de obra Yy del material es de Bs 15
por raoio. Determine La funcidn e costo, el costo total como una
funeldn del wiumero de vadios producidos st cada vadio veceptor
se vende por Bs 25, encuentre La funclbn de costo, ingresos Y de
uttlidad.

Solucion:
Costo o = 2000
Costo ae mano obra y ael material = 15
Precio = BS 25
La funcion de costo
Cixy =CV +CF
C) =€y x+ CF
Cx) = 15x + 3000
La funcion de ingreso
IToy =P x
IToy =25-x
La funcion wtilidad

U(X) = IT(x) - C(x)
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U(x) = 25x — (15x + 3000)
U(x) = 25x — 15x — 3000
U(x) = 10x — 3000

Ejercicio 28

Un granjero tiewe 200 yardas de cevea para dellmitar un terreno
reckangular exprese el fren del terveno con una funcion e La
Longitud de uno de sus Lados.

Solucion:
200 yardas de ceren
1,

& ~ )

b
P=2a+72b P=2x+2y
P=2(x+y) 200 =2(x +y)
100=x+y y =100 —x
A=f)
A=a-b
A=x-y

A=x-(100—x)
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Ejercicio 29

Se construye una cisterna de modo que su capactoad sea de 200
ples cubicos de agua, La cisterna tiene como base wn cuadrado Y
cuatro lados vertleales todas hechas de conereto Yy wna topa
cuadvada de acero. St el concereto con tene un costo de BS 1,50
por ple cuadrado Y el acero cuestn BS 4 por ple cuadrado,
determine el costo total C como una funcion de la longitud del
Lado de Lla base cuadrada.

Solucipn:

Volumen = xxh = x*h
7 h 300 =x%h

300
w2 h

Cx) = precio - base + precio - lados + precio * tapa

C(x) = 1,50x* + 1,50 - 4xh + 4y

300
C(x) = 1,50x2 + 1,50 - 4x—2 + 42

X

300
C(x) = 55x* + 1,50-4—

X
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1800
X

C(x) = 5,5X2 +

Ejercicio 30
un fabricante tiene gastos filjos mensuales de Bs 40.000 Y un

costo unltario de producciém de Bs 2. EL proo{ucto se vende 2 BS
12 la untdad.

)
b)
c)
o)

ceudl es Lo functon de costd

iendl es la funcion de tngreso?

ccudl es la functon de ganancia?

icaleuld la ganancia o pérdida corvespondiente a niveles
de producclon de 2000 a 12000 unidades?

Solucipn:

La funcion de costo

Ciry = CV + CF
Ciy) = 8x + 40000

La funcion de Ingreso

IT(x) =P-x
IT(x) = 12x

La funcion ganancia

G(X) = IT(x) - C(x)
G(x) = 12x — (8x + 40000)
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G(x) = 4x — 40000

x = 8000
G(8000) = 4-8000 — 40000 = —8000
x = 12000

G(12000) = 4-12000 — 40000 = 8000

Ejercicio 31
Encuentra el punto de equilibrio por la empresa con funcion oe
costod

Cixy = 5x + 1000 y fruncion de tngreso [Ty = 15x.
Solucion:
Punto equilibrio Crpy = IT(y
5x + 1000 = 15x
—10x = —=1000 (—-1)
x =100
P,(100,1500)

EL punto de equilibrio para que la evmpresa no gane ni pierda es
ae 100 unidaaes.
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Ejercicio 32
encuentra el punto de equilibrio para La evapresa con funcion de

costd Cryy = 0,2x + 120 Y funeton tngreso ITy = 0,4x
Solucion.
Punto equilibrio Crpy = IT(y
0,2x + 120 = 0,4x
0,2x — 0,4x = —120 (-7)
x = 600
P,(600,240)
EL punto de equilibrio para que la evmpresa no gane ni pierda es

ae 600 wnidades.

Ejercicio 33
encuentre el punto de equilibrio parva Lo empresa como funcion
de costd Crpy = 150x + 2000 y funcion de tngreso ITyy =

200x.

Solucion.

Puntp equiltbrio C(x) =1 T(X)
150x + 2000 = 200x

150x — 200x = —2000
—50x = —-2000 (-z)

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 60



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

x =40
P,(40,8000)

EL punto de equilibrio para que la evmpresa no gane ni pierda es
ae 40 unidades.

Ejercicio 34

EL azucar tiene un costo de Bs 25 para cantidades hasta 50
Libras Yy de Bs 20 por Libras en el caso de cantidades por enclma
de las 50 Libras. SL Cryy denota el costo de x Libras de azucar,

exprese Ciy) por medio de expresiones algebraicas apropladas.
Solucion:

7 condicion

Sea X : nwmerp Ae libras de azucar
Tarifa = 25 Bs

25x

2 condicion
Tarita = 20 Bs
20(x — 50)

C ={259( si x <50
® T 120x —100 si x >50
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Ejercicio 35

Auto

tbme fabricante de cronbmetros tieme ogostos fijos

mensuales de Bs 42000 Y un costo wnltario de produccio/w de Bs

2. Los crombmetros se venmden o Bs14 cada uno.

a)
b)
c)
o)

ccudl es la functon e costs?

ccudl es la funcion de tngreso?

ccudl es la funcldn de ganancia?

icaleula Lo ganancia o pérdida corvespondiente a niveles
de  produccion de €000 Yy 10000 cronbmetro
respectivamente?

Solucion:

La funciomn de costo

C(x) =CV + CF
Cry = 8x + 48000

La funcion de ingreso

IT(x) =P-x

IT(x) = 14x

La funcion ganancia

G(X) = IT(x) - C(x)
G(x) = 14x — (8x + 48000)
G(x) = 6x — 48000
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x = 6000

G(6000) = 66000 — 48000 = —24000
x = 10000

G(10000) = 6-10000 — 48000 = 12000

Ejercicio 36

Suponga que la ventas de unn guitarea eléctrica satisface Lo
velaclon

Hy = 300x + 2000 ,donde Hiyy vepresenta el wumero de
guitarras vendidas en el ao X ,con X = 0 corvespondiente al
anp 1987 . Encuentre las ventas en cada uno de Los sioulentes

aAnoS.
n) 1987
b) 1990
¢) 1991
Solucipn:
a) b)
x=0 x =3

Hy = 300x + 2000 Hy) = 300x + 2000

Hgy = 300 - 0 + 2000 Hep = 3003 + 2000

Hgy = 2000 Hpy = 2900
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¢
x=4
Hy = 300x + 2000
Heyy =300-4 + 2000
Hey = 3200
Ejercicio 37

La demanda wmensual, x , de clerto articulo al precio de P
bolivianos por unidad esta dada por La velacion x = 1350 — 45p
el costo de La wano de obra Y del material con que se fabrica este
producto es de Bs 5 por unidad Y el costo fijo es son de Bs 2000
al mes i@ué precio por unldad P deberd al conswmidor con objeto
de obtener una utilidad maxima mensual?

Soluciom:

Sea x: la cantidad de articulo
x = 1350 — 45p

x — 1350 = —45p

x |, 1350 _
45" 45 P

Ingreso Total =p-x
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x 1350
’“(‘E*E)'x
x 1350
IT =—E'X+ 45 "X
x2
IT =—E+30X

Costo de mmano de obra Y del material = Bs 5x
Costo fijo = 2000

CT =CV + CF
CT = 5x + 2000

IT —CT =UT

2

X
—E+ 30x — (5x + 2000) = UT

2

b
—E+3Ox—5x—2000 =UT

2

X
——+25x -2 =UT (-1
a5 + 25x 000 =UT (—1)

2

X
75— 25% +2000 = —UT .....(45)

x% — 1125x + 90000 = —450UT
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UT =y
1125\% 11252
(x — T) — 2 + 90000 = —45y
( 1125)2 905625 _ .
YTy s Y
( 1125>2 _905625 .
XTTy) T, Y
( 1125)2 B ( 20125)
YT ) T YT

V(h k)= V(562,50 , 5031,25)

x 1350 562,50 1350
25 7 45 a5 ' 45

P =42,50

P = = 42,50

el prfc[o maxinmo que Aebe 7@22% la compﬁ%[ﬁ £s e Bs 42,50 para
obtener wuna wtilidad maxima de Bs 5031,25.
2da solucion:

2

X
UT = ——+ 25x — 2000
45 + 20x

Observamos gue es una funclon cuadraticn
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/(-5 (-32))

1
(——)xz +25x — 2000 = UT
N’ N——

h‘ﬁ/ b c
a
b_ 25 _25_56250
2a  , _1 2 7%
45 45
x = 562,50
xz
UT = _E-I_ 25x — 2000
(562,50)2
UT = —— 4+ 25-562,50 — 2000
45
UT = 5031,25

EL precio maximo que debe fijar La compaiin es de Bs 42,50 para
obtener una utilidad maxima de Bs 5031,25.
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Ejercicio 38

EL bngreso mensual por concepto de La venta de x unidades de
clerto artleulo esta dado por Iy = 12x — 0,01x2 bolivianos
Determine el nimero de unidades que deben venderse cada mes
con el proposito de waximizar el ingreso iCual es el
correspondiente Lngreso maximo?

Solucion:
Iy = 12x — 0,01x2 ... (100)
100I,) = 100 - 12x — 0,01 - 100x?
100 - Iy = 1200x — x2
1200x —x2 =100 Iy ..(-1)
Iy =y
x? —1200x = —100y
(x — 600)? — 600% = —100y
(x — 600)? = =100y + 6002
(x —600)? = —100(y + 3600)
V(h, k)= V(600 , 3600)

La cantidad ode 00 unidad wos proporciona La utilidaot maxima
mensual de Bs 2600.
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2da solucion:
Ity = 12x — 0,01x?

Observamos que es una funclon cundraticn

/(-5 (-5)

(00D x* +12x + 0 = Iy
a b c
b 12
“2a- "7-—001 0%
x = 600

I(x) = 12x — 0,01X2
Itso0) = 12+ 600 — 0,01 - 6002

1(600) = 3600

La cantidad de oo unitdades wos proporc'wwa la utilidad
maxLa mensual de Bs 2600.
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Ejercicio 39
Una empresa tlene un costo fijo mensual de Bs 2000 Y el costo
variable por unidad de su producto es de Bs 25.

a) ¢Determine La funcion de costsd?

b) €l ngreso I obtenido por vender x unidades estado por
Iy = 60x — 0,01x? determing el nivmero de unidades
que deben venderse al wes oe modo gque maximiza el
bngreso, LCudl es este ngreso maxinmo,

¢) (Cuantas unidades tiene producirse Y venderse al mes con
el propésito de obtener una utilidad wmdéxima, ieudl es Lo
wtiliolaol weaxima?

Solucion:
a)
Costo fijo = 2000
Cv = Bs 25
Cxy =CV +CF
Cix) = 25x + 2000
b)

Ity = 60x — 0,01x?

Observamos gue es una funclon cuadraticn

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 70



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

(—0,01) XZ + égx + 8 = I(x)
a b c
b 60
—— == = 3000
2a 2-—-0,01
x = 3000

I(x) = 60x — 0,01X2
It300) = 60 - 3000 — 0,01 - 30007
1(300) == 90000

La cantidad de 200 unidad nos proporciona el ingreso maximo
mensual ae Bs 90 000,

c)
Uy = Iy = Cy
Ugy = 60x — 0,01x% — (25x + 2000)
Ugy = 60x — 0,01x% — 25x — 2000
Uy = —0,01x2 4 35x — 2000
Uy = —0,01x2 + 35x — 2000 ...(100)
100 - U,y = —x? + 3500x — 200000
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Ux) =Y
100 -y = —x? + 3500x — 200000
x% —3500x + 200000 = 100y
(x —1750)% — 17502 + 200000 = —100y
(x —1750)? — 2862500 = —100y
(x —1750)%2 = —100y + 2862500

(x — 1750)% = —100(y — 28625)
V(h k)= V(1750 , 28625)

La cantidad de 1750 unidades nos proporciona la utilidad
maxima ae Bs 28625,
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Ejercicio 40

El lngreso mensual R obtenido por vender zapatos wodlelo ole Lo
es en funcion de la demanoa x del weercado .Obsérvese que ,como
unp funclén del preclo ® por par, el ingreso mensual y Lo
dlemanda son
Iy = 300p — 0,01p? yx = 300 = 2p iComo depende Iy de x?

Solucion:

x =300—2p

x—300=-2p

il + 150 =

-2 =P

P=—24150
2

Iy = 300 (—g +150) — 0,01 (—g + 150)2

2
X
Ity = ~150x + 45000 — - + 300x — 45000

x2
I(x) = —7 + 150x
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Ejercicio 41

EL wamero “y” unidades vewdidas cada semana de clerto
producto depende de La cantidad de x (en bolivianoes) gastado en
publicidac y estd dado por y =70 4+ 150x — 0,3x% .icubwnto
debertan gastar a la semana en publicioac con el objeto de
obtener volumen de venta mbximos? iCudl es este volumen oe
ventas maximo?

Solucipn:

y =70 + 150x — 0,3x?2

Observamos gue es una funclon cuadraticn

/(-5 (-32))

(—0,3)x2+1§9x+zg=y
a b c

b 150

“2a° 2203
x = 250

= 250

y =70 + 150x — 0,3x?2
y=70+150-250-10,3"- 2502
y = 18820
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Lo que debe gastar la compaiiia es de Bs 250 Y el volumen de
VENEAS maximo €S ae 18820 unidades.

Ejercicio 42

Los costos fijos semanales de una empresa por sus productos son
de Bs 200 Y el costo variable por unidad es de Bs 0,70. La
evupresa puede vender X unidades a un precio de "p” por wnidad
ewn donde

2p =5-001x :cudntas unidades deberd produciise Y
vewderse o la semana de modo que obtenga?

2) INGresos Maximos.
b) uttlidad maxima
Solucipn:

a)

Sea X: wunldades a venderse

2p=5-0,01x
 5-001x
P="",
loy =p-x
5 0,01x
loy=G——F)x
5 0,01x2
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/(-5 (-32))

0,01 5
(_ )x2+—x+g=l(x)

AR
a b
b 2
—% = —W = 250
2
x = 250
5 0,01x2
5 0,01(250)2
Tasoy = 5 (250) — ————

1(250) = 312,50

La cantidad de 250 unidades wmdxima los ingresos de la
compania en Bs 312,50.

b)
Costos fijos =2000

Cu = 0,70
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Cu = 0,70x + 2000

5 0,01x2
I(x) = EX — >
Uy = Iy — Ca)
5 0,01x2
Uy = 5% = ~—— = (0,70x + 2000)
5 0,01x?2
U(x) = EX - 5 — O,70x — 2000
0,01x®> 9
U(x) = — > +§X — 2000
(-2t (-50)
2a’ 2a
0,01y , 9
c

a b
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) 9
2 ___ 5 _

i 5 0,01 =180

2

x = 180
La cantidad de 180 unidades nos proporciona la wutilidad
maxima.
Ejercicio 43

Wb, un complejo habitaclonal tiene, 100 departamentos ole
dos vecamarns. La ganancia mensual obtentda por la renta x
departamentos estd dado Py = —10x2% + 1760x — 50000
bolivianos

a) (Cuantas unidades deben ventarse para maximizar Lo
ganancla mensual?
b) icudl es la ganancia mensual que se puede obtener

sle mpre?
Solucipn:

Py = —10x% + 1760x — 50000

/(-5 (-5)
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(—10) x2 + 1760 x — 50000 = I,
a b c

b 1760
——=— = 88
2a 2-—10
x = 88

Py = —10x?% + 1760x — 50000
P(gs) = —10 - 882 + 1760 - 88 — 50000
P (gg) = 27440

La cantidad £ wunidades nos proporciond und ganancia
maxima oe Bs 2F440.
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Ejercicio 44
La ganancla mensual estbmada obtentola por La empresa Canon

al Prodwﬁw Y vender x unldades de camaras modelo M1 es

Uy = —0,04x? 4+ 240x — 10000 , bolivianos.  Ewncuentre
cuantas camarns debe productrse cada mes para maximizar sus
gananclos

Solucipn:
Uy = —0,04x2 + 240x — 10000
Uy = —0,04x% + 240x — 10000 ... (25)
25Uy = —x* + 6000x — 250000
Ux) =Y
25y = —x? 4+ 6000x — 250000
x? — 6000x + 250000 = —25y
(x —3000)? — 30002 + 250000 = —25y
(x —3000)? — 8750000 = —25y
(x —3000)% = —25y + 8750000

(x — 3000)2 = —25(y — 35000)
V(h, k)= V(3000 , 350000)
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La cantidad de 3000 camaras modelo M7 nos pmpam’ma la
WELLLAad maxima de BS 250000,

Ejercicio 45
La relaclon entre las ganancins trimestrales de ECOBOL

P(x).y Lo cantidad de dinero x invertido en publicidad por
trimestre queda descrita wmediante La funcion

Py =—zx2+7x+30 (0<x<50) donde , Pgyy xce
mide en miles de bolivianos. Determing La cantidad de dinero
que debe tnvertlr La compainia en publicidac por trimestre para

maximizar sus ganancias trimestrales.
Solucidn:

Sea X: el dinero invertido en pmzzmm/

1
P(x) = ——XZ + 7x + 30

8
/(27 (-2)
2a’ 2a
1 2
—g)x +ZX+§9=P(X)
—_— b c
a
b_ 7 _ g
2a 2__1_
8
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x = 28
1
P(g) = —§(28)2 +7-28+ 30

P(ZS) = 128

La cantidad de dinero invertido es de Bs 28000 que nos
PIOPOVCLONA UNA GANANCIA wmaxima de BS 128000.

Ejercicio 46
EL ngreso mensual I (en clentos de bolivianos) obtenido por La

vewta de rasuradoras electronien R%m se velaclona con eLprec’w

L . ) ., p?
unitario P (en bolivianos) wediante la ecuacion Iy = Y +

30p

icudl es el preclo unitario que maximiza el ingreso mensual?

Solucion:
2
p
I(p)=—?+30p
v(5mt (- 35)
2a’ 2a
1 2
(a)r* raerrg=to
b [
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b _ 30 — 30
2a 2__1_
2
p =30
2
p
I(p)=—7+30p
02
1(30)=—T+30'30
I(30)=450

EL precio maximo es de BS 30 que nos proporclond umn Lngreso
maximo de Bs 450.
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8.- La Derivada

La derivada de una functbn matemdticn es La razow o velocioad
de cambio de wna funcibn en un determinado punto. €s declr,
qué tan vapldo se estd produciendo una variacion.

Desole una perspectiva geométricn, La derivada de wna funcion es
Lo pendiente de La vecta tangente al punto donde se ubica x.

, . S — fo
Joo = =7

8.1 Teoremas para derivar funciones sea f . g y h funciones

Aiferenciales.
Para funciones algebraicas
Funclon a devivar Derivada de la funcion
foo =hw + 9w foo = hn + 900
foy = he — 9 fo =hw — 9w
foo =x" f =nx"?
n ’ n—1 /
f(x) = [g(x)] f(x) = n[g(x)] "I
f x) = h "9 f(x) — h(x) g T hw "I
h( ) h’ . —heny - g,
foy =—— fro= I 7' I
9x) x) [ ]2
I(x)
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Para funciones trigonométricas

Funciones sivmples FUNCLONES COMPUESEAS
Funcion a Derivada de la Funcion a Devivada de la
derivar funcion derivar funcion
foy =sinx | foy =cosx | fiy =sinu | fl,y = cosu - u
foy = €0sX | flyy = =sinx | fy =cosx | fly = —sinu-u
foo =t8% | floy =sec’x | foy =tgx | fy =sec*u-u

Para funciones exponenciales y logaritmicas

Funciones sivmples FUNCLONES COMPUESEAS
Funcion a Derivada de la Funcion a Derivada de la
aerivar Funcion aerivar funcion
1 ! 1 !
Joo =Inx | fly =~ foo =nlge | | féo = 9w
fo) = a* f('x) =a*-Ina | f,) =af® flo = a%® -Ina- gy,
foo =e* | fam =€ foo =e9® | fin =% g
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Ejercicio 47

una muebleria vende muebles de oficina a 1200 Bs cada una,
ofrectendo wna rebaja de 10 Bs por caola mueble por encimas de
g0 unidades que puede vewnder. La vebaja afecta a todas las
mesas vendidas. Hallar el wmiximo ingreso bajo este plan de
ventas.

Solucion:

p = 1200

Condicion del Ejercicio

Rebaja = (g —80)-10

Nuevo precio = 1200 — (¢ —80) - 10
Igy=p-q

Iigy = [1200 — (¢ —80) - 10] - q

Iiqy = [1200 — 10q + 800] - g

Iig) = 2000q — 10¢?
I{g, = 2000 — 10 - 2q

Iy = 2000 — 20q
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Iigy =0
0 =2000 - 20¢q
20q = 2000
2000
T
g = 100

I(q) = 2000(] - 106[2
I100) = 2000 - 100 — 10 - 1002
1(100) == 100 OOO

La wmuebleria para obtener un lngreso maxinmo de Bs 10000 debe

vender 100 muebles de oficina.

Sequnda solucion:

I,y = 2000q — 10¢°

/(-5 (-32))
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I(q) = :}9q2+2000q+\9

a b c

b 200

“2a 2210
qg =100
I100y = 2000 - 100 — 10 - 1002 = 100 000

=100

Ejercicio 48
Un mownopolista determina que st Cryy es el costo total de La
produccién de X unidades de clerta wmercancia, entonces

Ceo :25'X+20000, Lo ecuacién de Lo demanda es X+90-p=5000

donde son demandas x unidades cada semana, cuando el prea’w
unltario es de P centavos, sl se desea maximalzar Lla utllidad
SEMANA ENCONEYaY:

n) Elnimero de unidades que deben producirse cada semana
b) Elprecio de cada unidad

Solucion:
a)
Cix) = 25x + 20000

x + 50p = 5000
50p = 5000 — x
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5000 x
P="50 " 50
=100 ad
P= 50
I(x) =p-Xx
X
I(x) = (100 - %) "X
x2
I(x) = 100x —%

Uy = 1) — Ci)

2

X
Uty = 100x — == = (251 + 20000)

2
X
Uty = 100x = £5 = 25x — 20000

2

X
Uty = =<5 + 75% = 20000

, 2x

Ugp =0
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2x
0=—%+75
2x
%=75
X
E=75

x = 1875

EL numero de unidades que debe producirse para maximizar la
utilidad es de 1875 unidades.

b)

le ” BV\/ p

— 100 - 287> _ 6250
P= 50 O

el preclp que maxima la utilidad es de Bs 62,50
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Ejercicio 49

Un fabricante puede tener un bngreso de Bs 20 en cada articulo,
st se producen semanalmente no mas de €00 de articulos. La
utilidad decrece a 2 centavos por articulo que sobre pasa Los £00.
;Cuantos articulos deben fabricarse a la semana para obtemer un

lngreso maximo?

solucion:
p = Bs 20
qg = 800

Segun la condicién del Ejercicio

qg = 800+ x
=20 2
P= 100~
I(x)—px

2
I, =20-800 2 800 2 2420
) = 100~ 100~ x
I, = 1600 + 20 2 16
(x) = X 100x X
Iy = 2 2+ 4x + 1600
= T1p0* T
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, 2
Iéx)z()
0= —— x+4
~ 100"
t =4
100"~
x =100

g = 800 + x = 800 + 100 = 900
q =900

2
I100) = —m(wO)2 +4-100 + 1600

1(100) - 1800

EL fabricante debe producir a la semana cantidad de 900
articulos sevwana para maxivizar la utilidad em Bs 15800.

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 92



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

Ejercicio 50

Un fabricante puede productr memorins flash a un costo de Bs
20 cada una. caleular que st las vewde a “x "oolivianos cada wuna
podva vender aproximadamente 120- X wmemorins flash al wes.
Determinar el preclo de venta de “X” que produciva La mayor
utilidad pava el fabricante.

solucibn:

Cu = 20x

P=120—-x
Uty =l = Cew
Uy =P % = L)

Uy = (120 —x) - x — 20x

Uy = 120x — x* — 20x

Uy = —x* + 100x

Uty = —2x + 100

Uy =0
0= —2x + 100
2x = +100
X=50 enp”

P =120-50 P=70
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EL precio de venta que producirdl La mayjor utilidad es de Bs 70

Ejercicio 51

una  editorial de revistas vewde 10000 rvevistos sewmanales
cobrando a Bs 50 cada vevista, st Lo Libreria quiere avumentar Las
ventas debe vebajar Bs 1 en cada revista para conseguir 1000
compradores mas. dCudl debe ser el maximo descuento en el
preclo de cada vevista, para obtener un mayor tngreso?

Solucion:
qg = 1000
p = Bs 50

Segun la condicion del 5/5%0[0[& la cantidad y el precio

qg = 10000 + 1000x
p=50—x
Iy=p"q
Ity = (50 — x) - (10000 + 1000x)
[y = 500000 + 50000x — 10000x — 1000x?2
I(x) = 500000 + 40000x — 1000x?

I{) = 40000 — 1000 - 2x
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Iy =0
0 =40000 — 2000x
2000x = 40000
x =20 p =50-20 p =30

La editorial de la revista p//tfdf nacer wumn Aescuento maxivmo Je
BS 20 para obtener un mayor ingreso.
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Ejercicio 52

Una empresa de vewta de lotes de teremo desea vewder en
promedio 1000 tervenos al mes o BS 50000, La empresa plensa
que se puede vemder 100 tervenos adictonales al mes por cada Bs
2000 de reduccion en el precio. éCual es el precio que produce el
MAYOY LNGIEso?

Solucipn:

q = 1000 + 100x
p = 50000 — 2000x

Ioy =p-q
Ixy = (50000 — 2000x) - (1000 + 100x)
Iy = 50000000 + 5000000x — 200000x — 2000000x2
Iy = 50000000 + 4800000x — 2000000x2
I('x) = 4800000 — 4000000x

Ity = 0

0 =4800000 —4000000x
4000000x = 4800000

‘X" enp
p = 50000 —2000-12
p = 26000

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 96



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

La empresa ae venta de lotes debe ofvecer su terveno al precio Bs
2600 para alcanzar su maximo Lngreso.

Ejercicio 53

Supontendo que Lo funeldn preclo estd dado por p,, =40-8x Y Lo
funclbn costo por Cy =4x+10° supbngase ademds que el
goblerno grava las vewtas con un impuesto de t% por cada
untoad.

n) determinar en tbrminos de t, Lo cantidad de produccion
gue wmaximiza la utilidad.

b) determinar también el valor de t que maximiza Lo rentn
del gobierno por concepto de Limpuesto.

Solucidn:
a)
p =40 —8x

Cooy =4x + 1018 + tx
Uw) = Iy — L
Uy =P X~ ()
Uy = (40 — 8x) - x — (4x + 10'% 4 tx)
Uy = 40x — 8x* — 4x — 108 — tx
Uy = —8x2 4+ 36x — 108 — tx
Uy =-8-2x+36—t
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U('x)=0
0=—-16x+36—t
16x = 36—t
36—t
*= 16
b)
Ig(x)=x-t
(36—t
Ig(x)‘( 16 )'t
B 36t — t?
low =\ 716
, _36-2t
@ 16
Iy, = O
_36-2t
16
0=36-—2t
2t = 36
t =18%
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Ejercicio 54

Un fabricante ha toeaolo un nuevo diseiro para Los paneles solaves
colectores seaun los estudios de wercadotecnia gque se han
realizado. La demanda actual de los paneles dependera del precio
al que se venden. La funcidn de su demanda ha stdo estimada
ast: g =100000-200p

a) Formular la funcion utilidad U =f(q) que exprese La
utilidad anual U en funclon del niimero de unidades “gue
se producen Y venden.

b) Determinar el wamero de wnidades ‘g que deberlan
producirse para maximizar la utilidad anual.

c) Determinar el preclo que tendra que cobrarse por cada
panel para generar una demanda tgual a la respuesta del
unctso b)

d) Determinar La maxima utllidad anuwal.

e) Determinar la funclén ngreso total Yy Costo total

£) Hallar el punto de equilibrio entre el ingreso total Y costo
total.

Donde “q” es el nawmero de unidades demandadas al airo y “p”
representa el preclo en délares. Los estudios en lngenieria
tndlican que el costo total de La produccion de g paneles esta muy
bien estimado pava por la funcion Cgy = 150000 + 100g +
0,003g2.
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Solucion:

a)

q = 100000 — 200p
200p = 100000 — g

~ 100000 — g
P="200
100000 g
P="2500 200
_ _ 1
p =500 500
Ug) = Iig) — Cg)
Ug =P 9 —Cyg
q
Ugy = (500 —555) - @ — (150000 + 100g + 0,003¢2)
qZ
Ug) = 5004 — 55— 150000 — 100q + 0,003¢
Uqgy = —0,008¢% + 400 — 150000

U= fu
b)
U = —0,008¢2 + 400g — 150000
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U{yy = —0,008 - 2q + 400
Uf,y = —0,016q + 400
Ugy =0
0 =-0,016qg + 400
0,016 = 400
g = 25000

La empresa debe pmp/m[r 25000 paneles solares para alcanzar
Su maxima utilidadl.

¢)
g = 25000
q
= 500 — ——
p 200
_cqq _ 25000
P= 200

p = 375

La empresa debe cobrar un precio de Bs 375 por panel solar para
alcanzar su utilidad mdaxima.

A)
Uy = —0,008¢ + 400g — 150000
q = 25000
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Utas000) = —0,008(25000) + 400(25000) — 150000
Utas000) = —5000000 + 10000000 — 150000
U(25000) = 4‘850000

La empresa obtiene una utilidad maxima ae Bs 4850000 por la
VENEa de 25000 paneles solares.

¢)
Iq) = 500g — 0,005¢°
C(q = 150000 + 100q + 0,003¢>

7
Iigy = Cg

500 — 0,005g% = 150000 + 100q + 0,003¢2
150000 + 100q + 0,003 — 500q + 0,005g2 = 0
0,008¢2 — 400g + 150000 = 0

000847 - 400 +150000 = 0

a b c
—b + Vb2 — 4ac
X =
2a
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_ —(—400) + /(—400) — 4(0,008)(150000)
4= 2-0,008

g, = 49622

1(49622) - 12499286
P,1 (49622 ;12499286)

_ —(—400) — /(—400)? — 4(0,008)(150000)
@ = 20,008

q, = 388
I35y = 500 - 388 — 0,005(388)?

1(388) == 1882 14
P,. (388 ;188214)
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Ejercicio 55
La ecuncidn de La demanda de clevta mercancin es P = (x — 8)2
Y la funcibn del costo total estd dado por Cry = 18x — x% dondle

Cixy Lolivianos es el costo total cuando se compra x unidades.

a) Encontrar las funciones del ingreso marginal Yy del costo
marginal

b) Encontrar el valor de X que rinde Lo maxima utilidad
Solucion:
a)
precio = (x — 8)?
Costo = 18x — x?
Iy =p"q
Iy =(x—8)*x
Iy = (x* —16x + 64) " x
Iy = x> — 16x° + 64x
Iy = 3x2 — 32x + 64
Cy = 18x — x?
Clo =18 — 2x
b)

I Ex) = C(,x)
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3x% —32x + 64 =18 — 2x
3x2—32x+64+2x—18=10

3x2 —30x +46 =0

_—bi\/bz—4ac
= 2a
_—b+\/b2—4ac
1= 2a
—(=30) ++/(—=30)2 — 4(3)(46
., T30+ 2RES
2-3
—b —Vb? — 4ac
X2 = 2a
—(=30) —+/(—=30)2 — 4(3)(46
) et [ L OTCO Y

Um) =P~ Cr
Uy = x° — 16x* + 64x — (18x — x?)
Uy = x° — 16x° + 64x — 18x + x*
Uy = x> — 15x% + 46x
Ugin = 8113 —15-8,11% + 46 - 8,11 = —80,11
Utrgey = 1,89% — 151,897 + 46 - 1,89 = 40,11
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EL numero de unidades que maxima la utilidad es 1,89
unidades.

Ejercicio 56
Lo ecuacion de Lo demanda para clerta mercancia es
px*+9p — 18 = 0 donde p bolivianos es el precio por unidad

cuando 100x unidades son solleltadas. Encontrar:

a) La funcion del precio
b) Lafunciow del ingreso marginal
¢) Encontrar el ingreso total maxinmo

Solucion:
a)
px?+9p —18 =0
p(x24+9)—18 =0
p(x2+9) =18

18
P=219)
b)

q = 100x

Iy=p-q
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1800x
Iy = x2+9

(1800x)" - (x2 +9) — (x?> +9)" - (1800x)

!

(x) ~ (x2 + 9)2
, 1800 - (x2 +9) — (2x) - (1800x)
I(x) = (x2 4+ 9)2

1800x% + 1800 -9 — (2x) - (1800x)

!

I(x) = (x2 + 9)2
, 16200 — 1800x?2
Iy = (x2 + 9)2
© 1800(9 — x)?
Iy = (x2 + 9)2
),
~1800(9 — x)?
(x) = (x2 + 9)2
Iy =0
_ 1800(9 — x)?
 (x249)2
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0 = 1800(9 — x)?

0=(9—x)?
VO = /(9 — x)?
0=9—x
x=9

La cantidad de 9 unidades maxima la utilidad

Ejercicio 55
Un fabricante puede producty para camas de agun a wn costo oe
Bs 10 cada uno, caleula que st Los vende a x bolivianos cada wno

podrt vender aproximadamente 50 — x boliviawos al mies.

a) Exprese la utilidad wensual del fabricante como wnn
funcion del precio de venta x  represente grificamente
esta funclon de utilidad

b) use el caleulo para determinar el precio de vewta que ha ode
elevar el maximo La utilidad del fabricante

Solucion:
a)

p = 50—x
x =50—-p
C, = 10x

I(x) = (50 —X) X
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Iy = 50x — x?
Uy = Iy — Ce)
Uy = 50x —x? — 10x
Uy = 40x — x?
Uy = x(40 — x)
U=fup x =50—-p

Upy = (50 —p)(40 — 50 + p)
Up) = (50 —p)(p — 10)
¢)
Upy = (50 —p)(p — 10)
U = (60—p)(®-10)+ (50 —p)(p — 10)
Up=-1-(p—10)+(50—p)-1
Ugpy=-p+10+50—p
U =—2p+60
Uy =0
0=-2p+60
2p = 60
p =30
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Upy = (50 —p)(p — 10)
Ugoy = (50 — 30)(30 — 10)
U(30) = (20)(20)

Uzoy = 400

Al precio de Bs 30 nos proporciona una utilidad maximma de Bs
<00
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Ejercicio 56
El costo total de una flrmwa que manufactura x bicieletns es

3

X
Coy = 75 = 5% + 170x + 300.

a) A qué nivel de producclon decrece el costo marginal?
b) (A qué nivel de producceion crece el costo marginal?
¢) ccual es el minimo costo marginal?

Solucipn:

a)

3

X
Coo = 75 = 5%% +170x +300

. 3x?

x2
Clry = 7 = 10x +170

xZ
0=——-—10x+170
4
—b + Vb2 — 4ac
x =
2a
B —b + Vb2 — 4ac

1 2a
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10+ \/(—10)2 — 4(3)(170) )

X1 = 1 i
27
—b —Vb? — 4ac
Y2 = 2a
—(~10) + \/(—10)2 — 4(3)(170)
x2 = 1 =i
27

Entonces resolvemos ae otvad forma Ya que nos sale lmaginario
el resultado.

xZ
Coy = 7 10x + 170
C(’x) =Yy ]_‘355
'JDS

2
y = x: —10x + 170 ... (4) ‘Sn‘

4y = x% — 40x + 680 20

4y — 680 = (x — 20)? — 207 ) |

4y — 280 = (x — 20)2 it S

(x — 20)% = 4y — 280 | X

-0 0 20 40 &0

(x —20)2 =4(y — 70)
V(h k) = V(20,70)
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El nivel ae produccion marginal decrece 0 < x < 20 wunidades.
b)

x > 20
EL nivel de produccion marginal crece x > 20 wnidadades

c)

xZ

x =20

. 207

C(Izo) =70

EL minimo costo marginal es ae Bs F0 produciendo una
cantidad de 20 unidades
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Ejercicio 57
Un fabricante de accesorios electronicos tiemen unos costos de
2
’ 7/ e Y x
produccion diavios de Cy = 800 — 10x + "
icuantos accesorios X se habrian de producitr cada dia para

minlmalzar Los costos?.

2
Solucidn: Cixy = 800 — 10x + =

X
Cly = —10+7
Cly =0
X
0= —10+§
X
-5 =-10 (-1
X
5210
x = 20

x2
Ciy = 800 — 10x +—

2072
C20y = 800 —10-20 +T =700

Se debe produciy 20 unidades para obtener un costo minimo de
BS F00.
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Ejercicio 58

Un fabricante de vadios cobra Bs 90 por unidad cuando el costo
medio de produccion por unidad es de Bs €0, para seguir, sin
embargo, mayores pedidos de los distribuidores, el fabricante
reductra el precio en Bs 0,10 por unidad pedida a partiv de las
100 primeras. Hallar el wmenor pedido que podiia admitir el
fabricante pava obtener maxima utilidad.

Solucion:

p = 90 — 0,10(x — 100)

C =60
C(x) = 60x

Iy =p-x
Ity = (90 — 0,10(x — 100)) - x
Iy = (90 — 0,10x + 10) - x
Ity = (100 — 0,10x) - x
Iy = 100x — 0,10x>
Uty =l = Cew
Uy = 100x — 0,10x? — 60x
Uy = 40x — 0,10x2
Ulyy = 40 — 0,20x
Ulyy =0
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0=40-0,20x x =200

La empresa para obtener la wtilidad maxima ae Bs 4000 aebe
pmdua[// 200 unidades

Ejercicio 59

Un fabricante de radios cobra Bs 90 por unidad cuando el costo
medio de produccion por unidad es de Bs €0, para segulr, sin
enmbargo, mayores pedidos de los distribuidores, el fabricante
reduclra el precio en BS 0,10 por unidad pedida a partir de las
100 primeras. Hallar el wmenor pedido que podria admitiv el
fabricante para obtener maximeo.

Solucion:
p = 90 —0,10(x — 100)
C =60
Cry = 60x
Iy =P x

Ity = (90 — 0,10(x — 100)) - x
Ity = (90 — 0,10x + 10) - x
Ity = (100 — 0,10x) - x
Iy = 100x — 0,10x?

Uy = It = Ceo
Uy = 100x — 0,10x? — 60x
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Uiy = 40x — 0,10x?2
U(’x) =40 — 0,20x
U(x) == O
0=40-0,20x x =200
La empresa para obtener la wtilidad wdxima de Bs 4000 debe

pmdma[r 200 wunidades

Ejercicio 60

Una Empresn que fabrica Yy vende escritorios trabaja en
competiclén perfecta y puede vender a un precio de Bs 200 el
escritorio, todos los escritorios que produce sL X escritorios se
produce Y se vende cada semana Y Ciyy bolivianos es el costo total
de la produccion semanal, entonces Cry = x° + 4x + 3000 .
Determine cuantos escritorios deberan fabricar por semana para
que Lo empresa obtenga la mayor utilidad total por semann
icual es dicha utilidad total maxima por semana?

Solucion:

precio = 200

Se x : nimero de escritorios
Cixy = % + 4x + 3000

I(xy = 200x

Uy = Iy = Cr)
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Uy = 200x — x% — 4x — 3000
Uiy = —x2 + 196x — 3000
Ulyy = —2% + 196
Uty = 0
0=-2x+196 x =98
Ugogy = —982 + 196 - 98 — 3000 = 6604

La empresa debe fﬁ@r[amfjg wnidades para obtener una wtilidad
WMAXLmAa de BS 6604
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Ejercicio 61

Suponga que en una situacton oe mownopolio La ecuactén de Lo
demanda de clevto articulo es p =6 —im , donde p
bolivianos es el precio por articulo cuando se demanda x articulos
Yy x €[100,1000] . si Cryy bolivianos es el costo total de La
produccién de X articulos, entonces: C(x) = 2x + 100.

a) Encuentre las funclones del ingreso marginal Yy del costo
marginal
b) caleule el valor de x gue awoje la mebxima utilicdaol

Solucion:
a)
1
p=6-— va — 100

I(x)zp-x

1
I(x) =<6—§VX—100>'X

1
[y = 6x — gx\/x — 100

Il = (6x) — [(%x) Vx —100 + %x(\/x ~100)
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1 1
I'v=6—|=vVx —100+ = x( )]
@) 5 2v/x — 100

1
I' =6 —|=vx =100 ]
@) 5 10\/x —100

1 X
I'. =6 —=+x—100 —
@) 5 10vx — 100
C(x) = ZX + 100
C(,x) = 2
b)
I(’x) = C(,x)
6 — S \x =100 x 2
— — x —_— —_— =
5 10vx — 100
L x=T100 a 4 ..(=1)
——Vx — — =—4 ..(-
5 10vx — 100
L =700+ i
—\VXx — —
5 10vx — 100
2
24/ (x —100) +x B
10vx — 100
2x — 200 + x _
10vx — 100
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3x — 200
10vVx — 100

3x — 200 = 40vx — 100

(3x — 200)? = 40%(Vx — 100)

(3x)% — 1200x + 200% = 40%(x — 100)

9x2 — 1200x + 40000 = 1600x — 160000
9x2 — 1200x — 1600x + 40000 + 160000 = 0

9x% — 2800x + 200000 = 0

_—biVb2—4ac
= 2a

—b +Vb?% — 4ac

1= 2a
—(—=2800) + +/(—2800)2 — 4(9)(200000

g = ) +/( 2.9) (9)( ) _ 500

—b —Vb?2 — 4ac
X2 = 2a
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—(—2800) — /(—2800)% — 4(9)(200000
, =280 = |C 007~ HOIC000) _

x, = 200

Uy = Ix) = C)

1
Uy = 6x — gx\/x — 100 —2x —100
1
U = 4x — Ex\/x — 100 — 100

1
Utzo0) = 4 - 200 — 5200*/200 —~100 — 100

U(ZOO) = 300
x, = 111,11

1
Ugey = 4x = g xVx = 100 — 100

1
Ugipin = 4+ 111,11 — E111,11\/111,11 —100 — 100

U(111,11) = 270,37
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La maxima la utilidad Bs 300 ¢s alcanzada pma@za[émdp 200

articulos.

Ejercicio 62

En competencia perfecta, wuna flrma puede vender a un precio oe
BS 100 por unidad todo Lo que produce de una cierta mercancia.
St a diario se produce x unidades, el niumero de bolivianos del
costo total de La producclén diaria, es x* + 20x + 700 . Hallar el
nimero de unidades que deben productrse diariamente para gue
La flrma obtenga Lo wedxima utilidad total diarvia.

Solucipn:
p =100
Ciy = x> + 20x + 700
Iy=p-q
Ity = 100 x
Uy = Iy = Co)
Uy = 100x — (x* + 20x + 700)
Uty = 100x — x2 — 20x — 700
Uy = —x* +80x — 700
Ulyy = —2x + 80
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U('x) =0
0=-2x+80

x =40
Uga0) = —40% + 80 - 40 — 700 = 900

L4 evpresa Aebe producir 40 unidades para alcanzar la maxima
utilidad Bs 900.

Ejercicio 63
un fabricante en la produccion de clertos articulos, ha

descublerto que La demanda del articulo viene represemtado POV

2500

x = 2 suponiendo que el ingreso total Iiyy esta por Iy = xp

que el costo de produccion x artleulos esta dado por: Cryy =
0,5x + 500, hallar el precio por unidad que de un beneficio

MAaxXLna.
Solucipn:

2500
X = 2

I(x)=p'x

Iy = (ZZSO) ‘P
2500

Iy = e
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C(x) = O,SX + 500

2500

Cpy =0,5" p2-+500
1250
(p) = _p2 + 500
Up) = Ip) — Cip)
U 2500 1250 500
(») p pz
U — 2500 1250-2-(-1)
» pz p3
2500 2500
=t
p 14
2500 2500
0=—p2 p3"(3)
2500 2500
. .3 3
0-p° = 2 p° + 3 p
0 = —2500-p + 2500
2500 - p = 2500
p=1
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,. 2500 1250 _
® p p2
2500 1250
Upy =————z — 500
Ugy = 750

EL fabricante para obtener la méaxima wtilidad de Bs 750 debe
vender su producto 4 Bs 1.

Ejercicio 64
La funcion de demanda de un clerto articulo esta dado POV

1
p=(16—-x)z 0<x<16 , calewlar para qué precio Y
cantidad el tngreso es maximo.

Solucion:

1
p= (16— 2)2
I(x)zp'x

1

, iy : 1
Iy = [(16 — x)Z] x+ (x) (16 — x)2

: 1y : 1
Iy = [(16 — x)Z] x+ (x) (16 — x)2
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1 1 1

1 X

[[ = —————+V16 —

AN A

ng)_o

1 X

=—=—++V16 —x
216 — x

1

= =V16 —x

216 — x

1 X T

_—:‘\/ — X

216 — x

1 2

Exz(\/16—x)

1 =16

2x— X

1 +x =16

Zx X =

3x_16

=
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_32
X =
1
p=(16—?)2
161
v=(3)
_Vie 4 3
P=B "BV
43
P=—3

Lic. CPA Freddy A. Camargo Chambi 128



Matemadtica para Ciencias Econdmicas y Financieras, guia de ejercicios

Ejercicio 65
Un clevto articulo tiene una functon de demanda daola POV

2
p =100 — = y la funcibn de costo tornl Cryy = 40x + 375.
cRué precio da el beneficlo maximo?
Solucion:

x2

=100 — —
14 00 >

I(x)=p-x

xZ

3

X
I(x) = 100x —?

Uy = Iy — Ci)
x3
U(x) = 100X —_ 7 —_ 40X —_ 375

x3
U(x) = —?4— 60x — 375

X2

Umy =0
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0= 3xz+6o
2
3x2_6O
=
60 - 2
2
x 3
x2 =40
—100-%
P= 2
_ 10020
P= 2
p =80

el prfc[o que maxima la utilidad es de Bs so.
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Ejercicio 66
Un fabricante de equipos de sonliolo estéreo determing que con el
fin de vender x unidades de wn nuevo wodelo, el precio por
unioad debe ser p=1000—x . €L fabricante también
determing gue el costo total de productr x unidades esta dado por
Cixy = 3000 + 20x.
a) Hallar el ingreso totales
b) Hallar la utilidad total
¢) Cudntas unidades debe productr Y vender La compainio
con el fin de maximizar La utilicad?
d) ccual es la utilidad wadxima?
e) (Rué precio por unldad se debe cobrar con el fim de obtener
esta utilidad maxima?

Solucion:
a)
p =1000 — x

loy=p"x
I(x) = (1000 - X) X
I(x) = 1000X —_ xz
)
Uy = Ix) = C)
Uy = 1000x — x% — (3000 + 20x)
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Uy = 1000x — x2 — 3000 — 20x

Uty = —x% + 980x — 3000
¢)
Uty = —x% + 980x — 3000
Uy = —2x + 80
Uy =0
0=-2x+980
x =490
Ulao0) = —4902 + 980 - 490 — 3000
Utas0) = 237100

La cantidad de 490 unidades nos proporcionda una wtilidad
maxima de Bs 237100,

a)
x =490
p =1000 —x

p = 1000 — 490
p =510

Al precio de Bs 510 La empresa consigue La utilidad maxima.
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Ejercicio 67

una flrma de confecclones, determing que con el fin de vender
x prendas , el precio por cada wuna odebe ser p = 150 — 0,5x.
también determina que el costo total de producir x prendas estd
dado por

Cory = 4000 + 0,25x2.

a) Halle Los Lngyresos totales

b) Halle la utilidad total

¢) ¢Cuhntos vestidos debe productr Y vender La compainia con
el fin de maximizar Las utilidades?

d) dcual es la maxima utilidad?

Solucion:
a)
p = 150 — 0,5x

I(x) =p-x
Iy = (150 = 0,5x) - x
Iy = 150x — 0,5x2
b)
Uw) = Iy = Co)
Ugyy = 150x — 0,5x2 — (4000 + 0,25x2)
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Uy = 150x — 0,5x2 — 4000 — 0,25x>

Uiy = —0,75x2 + 150x — 4000

¢)
Uy = —0,75x2 4+ 150x — 4000

U(’x) = —1,5x + 150

Uy =0
0 =-1,5x + 150

x =100
La cantidad que maxima la utilidad es de 100 vestidos
a)
U100y = —0,75 - 1002 + 150 - 600 — 4000

U100y = 3500

La cantidad de 100 vestidps wnos pmpam[omﬁ wuna wtilidad
maxima de Bs 3500.
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