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GUIA PRACTICA DE PLANTAS LENOSAS
PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS AGROFORESTALES EN EL
PARQUE NACIONAL Y AREA NATURAL DE MANEJO INTEGRADO “SERRANIA INAQ”

PRACTICAL GUIDETO WOODY PLANTS
FOR THE IMPLEMENTATION OF AGROFORESTRY SYSTEMS IN THE SERRANIA INAO NATIONAL PARK AND NATURAL MANAGED INTEGRATED AREA

RESUMEN

Con el propdésito de motivar e incentivar la implementacion de sistemas
agroforestales sucesionales (SAFs), esta guia practica de lenosas nativas,
presenta conceptualizaciones tedricas y practicas acerca de los sistemas
agroforestales, enfatizando en los procesos de sucesion natural de
la vegetacion en el area protegida Parque Nacional y Area Natural de
Manejo Integrado “Serrania Inao’, con las experiencias desarrolladas por
BEISA 3 en las comunidades de Pedernal y Las Casas.

En la guia se describe el procedimiento para la implementacion de SAFs
conlaasociacionde cultivosanualesy perennesindicando cudles especies
de lenosas pueden usarse. En el ultimo capitulo presenta descripciones
de 40 especies lenosas nativas, indicando su ecosistema, habito de
crecimiento, el uso en practicas agroforestales locales, funcionalidad, sus
cualidades agroforestales y forma de propagacion.

Se espera que este primer aporte contribuya significativamente en
la capacitacion y adopcion de nuevos métodos para desarrollar una
agricultura de conservacion, no solo por productores de la region, sino
también para técnicos e investigadores interesados en el tema.

SUMMARY

With the goal of motivating and creating incentive for successional
agroforestry systems (SAFs), this practical guide to native woody species
presents theoretical concepts and practices on agroforestry systems,
emphasizing the processes of natural vegetation sucession in the
Serrania Inao National Park and Natural Managed Integrated Area, with
the experience developed by BEISA 3 in the communities of Pedernal and
Las Casas.

In the guide, the process for the implementation of SAFs is described
with the association of annual and perennial crops indicating which
woody species can be used. In the last chapter 40 descriptions of native
woody species are presented, indicating their ecosystem, habit, and use
in local agroforestry systems, functionality, agroforestry qualities and
form of propagation.

Itis hoped that this first offering contributes significantly in the capacity
building and adoption of new methods for developing conservation
agriculture, not only for farmers and producers of the region but also for
interested technicians and investigators.
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PRESENTACION

En Bolivia los bosques naturales son ricos en recursos bioldgicos, de ellos se puede extraer plantas medicinales, frutos silvestres,
miel, madera de construccion, forraje, lena y otros servicios ecosistémicos. Sin embargo la degradacion de las tierras de cultivo ha
ocasionado el abandono de éstas y la incorporacion de areas boscosas a la agricultura. Con esto, esta riqueza natural y su conocimiento
tradicional se pierden irreversiblemente. Revertir los procesos degradativos de las tierras de cultivo es un proceso lento y dificil, pero en
el presente existen suficientes herramientas para diagnosticar los impactos negativos de las actividades agropecuarias, como también
conocimientos para implementar précticas de prevencion. En ese sentido, el Proyecto Agroecologia y Alivio de la Pobreza en Bolivia
(BEISA 3) a través del componente de agroforesteria se ha planteado como propésito recuperar la capacidad productiva de los suelos a
través de sistemas agroforestales sucesionales (SAFs), donde se puedan integrar tanto plantas nativas, como cultivadas, teniendo como
referente las interacciones que ocurren en un medio natural.

Por lo que es digno mencionar el esfuerzo de los autores, quienes desarrollan en la presente guia aspectos conceptuales de los sistemas
agroforestales, describen y precisan los riesgos de la agricultura bajo una légica de monocultivo y plantean los fundamentos para
una nueva agricultura sostenible, ejemplificando procedimientos para el establecimiento de cultivos anuales y perennes en sistemas
agroforestales sucesionales (SAFs). Asimismo describen 40 plantas lefiosas nativas, para su incorporacion a los sistemas agricolas. En
ese sentido, es una publicacion valiosa, que estaria abordando un problema nacional y mundial como es el rapido deterioro de los
agroecosistemas y principalmente del suelo, que repercute en los rendimientos y calidad de los cultivos agricolas y por ende en la
seguridad y soberania alimentaria.

Ing. Walter Arizaga Cervantes
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INTRODUCCI

PLANTAS LENOSAS CON USO AGROFORESTAL i

El Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado (PN-ANMI) “Serrania Iao" se caracteriza
por tener la mayor riqueza de especies vegetales representativa de los Bosques Tucumanos
Bolivianos a nivel nacional (Serrano 2011). Actualmente una de las amenazas de esta riqueza
en los ecosistemas es principalmente la presion agricola, cuya intervencion se inicia con la
roza, tumba y quema de un bosque primario para cultivar maiz, mani o aji bajo un sistema de
monocultivo.

Los ecosistemas son considerados como unidades procesadoras de energia y al no darse su flujo
natural, al cabo de tres a seis anos los suelos se agotan y son abandonados como barbechos en
descanso. Estos espacios degradados segun los agricultores necesitan un periodo de al menos
14 ainos para recuperar su fertilidad. Sin embargo, la necesidad de cultivar y la escasez de tierra,
obliga a que continue la apertura de nuevas areas de bosque, incluso los barbechos en descanso
antes de haberse recuperado son chaqueados.

Este sistema de agricultura esta reduciendo peligrosamente la superficie del bosque y cada

vez aparecen mas barbechos que muestran signos severos de degradacion. En ese sentido, el

proyecto BEISA 3 - Instituto de Agroecologia y Seguridad Alimentaria de la Universidad Mayor,
Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca, ha generado alternativas técnicas y
desarrollado métodos con base en la experimentacion in situ para demostrar que es posible
realizar una restauracion de los sistemas productivos en los barbechos degradados utilizando
cultivos anuales como perennes, que muestran las siguientes ventajas: 1) incremento de la
biodiversidad en los agroecosistemas de cultivos, al incluir asociaciones de especies cultivadas
y nativas, 2) incremento del flujo energético al sistema mediante la incorporacién de hojas y
ramas al suelo por medio de la poda de las plantas acompanantes y 3) contribuir a disminuir la
presion del bosque por la necesidad de nuevos terrenos para cultivos.

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

! PLANTAS LENOSAS CON USO AGROFORESTAL

Estas experiencias se basan en los principios de la sucesién vegetal
y sus especies, con el enfoque en los trabajos desarrollados por
Milz (2010), que indica que “la complejidad de los cultivos no
puede ser reducida a un solo cultivo y que los monocultivos tarde
o temprano afectaran su estabilidad, cuyos indicadores son la
reduccion en los rendimientos y los problemas con enfermedades
y plagas”. Una mayor diversidad en el sistema agricola conlleva
a una mayor diversidad de biota asociada (Power 1999). Cuando
una parcela llega a este estado, es muy dificil y complicado
restituir la capacidad regenerativa natural del agroecosistema,
que depende del grado de alteracién de las areas circundantes,
situacion que ha provocado que muchas parcelas agricolas se
pierdan prematuramente.

Con el proposito de motivar e incentivar la implementacion
de sistemas agroforestales sucesionales (SAFs) con especies
lenosas, se elaboré la guia técnica, donde se ofrece informacion
de los disenos y técnicas agroforestales mas comunes para el
establecimiento de los SAFs. La guia presenta conceptualizaciones
tedricas y practicas acerca de los sistemas agroforestales,
enfatizando en los procesos de sucesion natural de la vegetacién,
luego aborda las contradicciones de la agricultura convencional y
analiza la tendencia actual de la agricultura en el drea protegida
Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado “Serrania
Inao’, con las experiencias desarrolladas en las comunidades de
Pedernal y Las Casas. Luego se describen herramientas técnicas

bésicas para implementar SAFs, describiendo la sucesién vegetaj
de bosque, las experiencias locales estableciendo sistemas
agroforestales, la identificacion y seleccién de plantas nativas y
uso agroforestal.

Finalmente se describen 40 lenosas nativas, para el disefio
y evaluacion de sistemas agroforestales sucesionales,
contribuyendo a fortalecer la agricultura de conservacién en el
area protegida“Serrania Ifao”. Se espera que su uso como material
de capacitacién y de apoyo para la divulgaciéon y aplicacion de
las técnicas propuestas contribuya significativamente en la
capacitacién y adopcion de nuevos métodos para desarrollar una
agricultura de conservacion, no sélo por productores de la region,
sino también a técnicos interesados en el tema.
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PLANTAS LENOSAS CON USO AGROFORESTAL i

SISTEMAS AGROFORESTALES: MARCO CONCEPTUAL

El'sistema antiguo de uso'de I3 tierra, estaba basado en 10s principios de fa naturaleza, donde la‘mayor parte de [as parcelas

albergabana una diversidad.de cultivos de diferentes ciclos de vida, incluyendoherbaceas ylenosas: Sonestas experiencias locales
queposteriormente se denominan como practicas agroforestales.

2.1 Agroforesteria

Agroforesteria es una forma de cultivo mltiple en la que se
cumplen tres condiciones fundamentales: 1) existen al menos dos
especies de plantas que interacttan biolégicamente, 2) al menos
uno de los componentes es una lefiosa perenne (arboles, arbustos
y bambdies) y 3) al menos uno de los componentes es una planta
manejada con fines agricolas, incluyendo los pastos. El concepto
central de la agroforesteria gira en integrar las especies vegetales
lenosas en sistemas agricolas, incluyendo la ganaderia (Jiménez y
Muschler 2001).

2.2 Componentes agroforestales

Es frecuente encontrar en las distintas definiciones de
agroforesteria, hacer alusion al tipo de componentes que
interactdan en este sistema de uso de la tierra. Torquebiau (1990)

plantea los componentes de “plantas lefiosas o lignarias’, “cultivos
anuales”y“animales”.

Componente vegetal lefioso (arboles y arbustos)

Desde el punto de vista de la boténica, las especies vegetales
lefiosas (lefioso, del latin lignosus) son aquellas que poseen lignina
en sus tejidos y derivados oxigenados de la celulosa, xilemas,
entre otras, que les brindan consistencia rigida (Font 1982).

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Componente vegetal herbaceo (cultivos agricolas) criterios para su agrupacion; entre los criterios de clasificacis,

més frecuentes se tienen: el estructural, basado en la naturalez,
En botdnica, el término mds préximo a las no lefosas es hierba, de sus componentes, el de zonas agroecoldgicas donde el sistemnz
(del latin herba) que poseen tejido poco o nada lignificado, no  existe y el escenario socioeconémico (escalas de produccién,

presentan consistencia rigida (Font 1982). nivel de manejo del sistema). Sin embargo, estos criterios no son
independientes ni excluyentes. La clasificacion estructural es |z
Componente animal (pastos) mas utilizada (Jiménez y Muschler 2001), segun la presencia y

naturaleza de sus componentes los sistemas agroforestales son:
El ganado vacuno, de la misma forma que convirti6 en praderas

los bosques tropicales, parece haber homogenezado el
componente animal en algunos momentos de la agroforesteria, e
- FURES I ERIA

en este componente se incluye vertebrados (mamiferos, reptiles,
aves y peces) e invertebrados (crustaceos, moluscos e insectos)
involucra especies criadas, protegidas, silvestres (Font 1982).

2.3 Sistemas agroforestales ARBOLES ASOCIADOS ARBOLES ASOCIADOS ARBOLES ASOCIADOS A
A LOS CULTIVOS A LOS CULTIVOS LA GANADERIA
AGRICOLAS AGRICOLASYALA
GANADERIA

Son formas de manejo, uso de la tierra y de los recursos naturales
en los que se utilizan, simultdnea o secuencialmente, en un mismo
terrero, especies lefiosas (arboles, arbustos y palmas) en asociacion
con cultivos agricolas (anuales o perennes), forrajes y animales.
Conforman un conjunto de practicas y sistemas de uso de la AR s o R PO ot O B s D
tierra ya tradicionales en muchas partes del mundo, dando lugar

a interacciones bioldgicas y econémicas entre sus componentes

que permiten conseguir la sostenibilidad de los recursos naturales  gigura 1. Componentes y clasificacion de sistemas agroforestales
y mejorar la eficiencia de uso de la tierra (Altieri 1999). (Jiménez y Muschler 2001).

Porlacomplejidad de los sistemas agroforestales existen diferentes
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2.3.1 Sistema silvopastoril

Los sistemas silvopastoriles (SSP) son sistemas agroforestales
disefiados y manejados para la produccién de arboles y de sus
productos, como el forraje para el ganado, mediante el cual
los arboles y la pastura se manejan como un sistema integrado
(Klopfestein et al. 2008), cumplen funciones multiples, proveen
retornos econémicos y al mismo tiempo, crean un sistema de
produccién sustentable con muchos beneficios ambientales
(Harvey et al. 2005, Gonzélez y Rozados 2008). Los SSP en
los trépicos subhumedos pueden mejorar la produccién del
ganado debido a funciones de los arboles, como la provisién de
sombra (Souza et al. 2000, Restrepo et al. 2004), la prolongacién
del periodo de produccién de los pastos y el incremento de la
fertilidad del suelo (Belsky 1993).

2.3.2 Sistema agrosilvopastoril

Los sistemas agrosilvopastoriles son la asociacion de arboles con
cultivos y ganado que interactian en un mismo espacio (Acebey
2008), es reconocido como un concepto de visién ecoldgica y
aplicacién productiva multiple en el cual se adaptan los cultivos
de arboles productores de alimentos a la siembra en gran escala
de productos para la cria de ganado y otros animales domésticos
(Mata y Quevedo 1998). En nuestro caso, el monte nativo funciona
como un sistema agrosilvopastoril natural; ya que integra el
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componente pastoril, al constituir la base para la alimentacién
del ganado vacuno, a través de plantas forrajeras nativas; al
silvicola con madera y lefa; y al componente agricola mediante la
provision de frutos silvestres y plantas medicinales.

2.3.3 Sistema silvoagricolas

Los sistemas silvoagricolas son una categoria especial de la

agroforesteria, es una comunidad de plantas que se asemeja a

un bosque natural generalmente de multiples estratos y contiene

arboles maduros grandes y plantas bajo el dosel tolerantes
a la sombra. Un ejemplo de la manera como se maneja la

silvoagricultura es el huerto casero, bien conocido en los trépicos
humedos. Cominmente son mas pequenos que otros sistemas
silvoagricolas, contienen diferentes especies de plantas de varios
tamanos, tipos y ciclos de cultivo. Los huertos caseros son cultivos
perennes de sombra, importantes en la provisién de una amplia
variedad de alimentos, medicinas y otras necesidades domésticas
como también algunos productos comerciales (Rivas 2005).

2.4 Interacciones entre los componentes de los sistemas
agroforestales

Lasinteraccionesmasfrecuentesquesedanentreloscomponentes
de un sistema agroforestal (SAF) son mdltiples, por ejemplo,
los arboles aportan materia organica en forma de hojas, ramas,
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flores, frutos y raices muertas que se desprenden periédicamente,
ademds absorben elementos en horizontes mas profundos y
lo depositan en la superficie, haciéndolos disponibles para los
cultivos herbaceos, en el caso de arboles que tienen habilidad para
fijar o movilizar determinados elementos como N, P o K tienen
un beneficio adicional. Por otro lado, los arboles proporcionan
un microclima favorable para el ganado contribuyendo a regular
su balance térmico, también crea condiciones de habitat para
la fauna, entre ellos las aves e insectos que son controladores
biologicos de plagas. También hay una interaccién negativa, que
es la competencia por luz, agua y nutrientes, por lo que se debe
agrupar plantas que son complementarias entre si y controlar esta
interferencia mediante densidades de siembra y podas dirigidas
(Russo 1984).

El diagrama de flujo de la Figura 2, (redibujado de Bronstein
citado por Russo 1984), permite una vision rapida y clara de las
entradas, salidas y de las relaciones y/o interacciones entre los
componentes.

1
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meteorizacién del material parental

Figura 2. Diagrama de flujos simplificado de un sistema
agrosilvopastoril redibujado de Bronstein (Russo 1984).

2.5 Sistemas agroforestales sucesionales (SAFs)

Es una forma de agricultura que tiene como modelo los principics
de sucesion vegetal que se dan en un bosque natural, donde s=
integran a un cultivo principal, plantas herbaceas y lefosas de
diferentes ciclos de vida, de tal forma que las que tienen ciclos de
vida corto (pioneras) aportan materia organica al suelo en formz
de hojas y ramas, creando condiciones para las plantas de cce
de vida mas largo (secundarias), que las van a reemplazar. Luege
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estas (plantas secundarias) hacen lo propio a favor de las plantas
primarias, produciendo una dindmica de sucesién continua
que favorece la incorporacion de materia orgénica al sistema y
creando condiciones para el desarrollo de una mayor riqueza de
especies de flora y fauna. En este proceso a parte de los productos
obtenidos por el cultivo principal, también se obtiene productos
adicionales de las plantas cultivadas que estan integradas al
sistema, sin embargo las précticas de manejo (deshierbe selectivo
y podas) se hacen en funcién al cultivo principal.

2.5.1. Principios de sucesién natural para el establecimiento
de los SAFs

La estrategia del planeta tierra es complementaria a la del
sol. Mediante la vida vegetal y animal, se convierte la energia
radiante del sol en complejos organicos (Durr 1992), a través de
su incorporacion al suelo cuando termina su ciclo de vida, con
la ayuda de microorganismos desintegradores, convirtiéndose
en nutrientes para las nuevas plantas y animales que habitan el
lugar, generandose una dindmica y condiciones para una mayor
y mejor vida. Sin embargo, la actividad agricola moderna, corta
esta dindmica, al tener como principio equivocado que las plantas
no pueden complementarse, ni convivir juntas, es decir reducir la
diversidad agricola a un monocultivo.

En estos procesos, los SAFs muestran una perspectiva promisoria
para frenar la destruccion de los ecosistemas. Segun Gotsch (1994)
y Milz (1997), en un medio natural se pueden evidenciar espacios
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completamente degradados, donde se han dado procesos de rosa,
tumbayquemadelbosque primario, para establecermonocultivos
por varios anos, y cuando los nutrientes se han agotado se los
convierten en pasturas. Al cabo de 5 a 6 afos, la pastura termina
por desaparecer. En estas condiciones, estos espacios empiezan a
funcionar bajo un sistema de acumulacion, es decir que la tierra
apenas tiene fuerza para producir vegetacion que cubrira el suelo
(de proteccién) evitando su exposicion directa a los agentes
erosivos, pero de ninguna manera plantas que produzcan frutos o
semillas que sirvan de alimento a animales mayores. Si se intenta
cultivar maiz, papa, aji 0 mani, inmediatamente aparecen las mal
llamadas plagas, enfermedades o malezas, que no son mas que
cooperantes de la naturaleza para acumular hojas o ramas al suelo
y se inicie un proceso de recuperacién del ecosistema.

Contrariamente, se encuentran los espacios bien conservados,
como los bosques que conservan su vegetacién primaria, estos

funcionan bajo un sistema de abundancia, donde existe alta
biodiversidad y la mayoria de las plantas producen abundantes
frutos y semillas que sirven como alimento para animales de
mayor tamano, incluido el hombre. Para llegar a este sistema han
pasado plantas de diferentes ciclos de vida, que se las pueden
categorizar en el “consorcio’ de plantas: pioneras, secundarias y
primarias.

1 Agrupacion de especies vegetales con requerimientos complementarios que se
desarrollan en una determinada etapa durante un proceso de sucesién vegetal a un
bosque primario (Gétsch 1994).
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Consorcio de plantas pioneras

Son plantas que aparecen
después de eliminar la capa de
vegetacion primaria. Por ejemplo
cuando se realiza un claro dentro
del bosque inmediatamente
aparecen muchas plantas que
cubren el suelo o cuando se
chaquea con fines agricolas,
aparecen herbaceas junto con los
cultivos que se siembran como el
maiz, aji, mani, poroto.

Todas éstas pertenecen a
las especies pioneras en un
sistema de abundancia. Pero las
plantas que cubren los suelos
degradados como gramineas
y otras herbaceas conocidas
como malezas pertenecen a
las pioneras en un sistema de
acumulacion. Por lo general
todas estas plantas son anuales.

mwcsam:n_m Comunidad Pedernal.

~e q..’. -
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Figura 4. Malezas en un 4rea degradada, no:m_n_man_mm plantas pioneras en un m.mﬂmsm de acumulacion.
Comunidad San Pedro del Zapallar.
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Figura 5. Suelo agricola degradado: después de varios ciclos con cultivos anuales se siembra pastos
que en poco tiempo muestra signos severos de erosion. Comunidad Ticucha. ; ;
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Consorcio de plantas secundarias

Son plantas que reemplazan a las pioneras y
dominan en el terreno después de uno o dos
anos. Sus ciclos de vida van desde los tres
hasta los 80 aflos y muchas de ellas aparecen
con las plantas pioneras, éstas se pueden
subdividir en:

Secundarias |. Tienen ciclos de vida hasta
los 3 afos por ejemplo el guandul (Cajanus
cajan), yuca (Manihot esculenta) y lapa lapa
(Verbesina suncho).

Secundarias Il. Con ciclos de vida desde
3 hasta 15 anos como el guaranguay
(Tecoma stans), koso koso (Vernonanthura
patens), tartago (Ricinus communis), papaya
(Vasconcellea peltata = Carica papaya) y
pladtano (Musa paradisiaca).

Secundarias Ill. Presentan ciclos de vida
desde 15 hasta los 80 anos, citamos como

T s S O SRR R 7 s e e AT
ejemplos la naranja (Citrus sinensis), palto T Sl 2 Sk
(Persea americana), guayaba (Psidium  Figura 6. Area _m,m:no_m en descanso donde aparecen especies ¢ _‘
guajaba), sauco (Sambucus peruviana) y  plantas secundarias, que dominan sobre las pioneras (Tec stans

Umxm< kala Q:QQ 3Q\Q5Q~QV. QOZ.&::Q&...AM@;G:._QNQ.QQ Pedernal. X 5 ? r..r_..w‘ ﬁ&u ¥
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Consorcio de primarias

Se trata de plantas con ciclos de vida
mayor a 80 anos, conforman ese grupo
todos los arboles del bosque primario,
ejemplo: timboy (Enterolobium
contortisiliquum), tipa (Tipuana
tipu), laurel (Nectandra angusta),
gallo gallo (Erythrina falcata), quina
(Myroxylon peruiferum), tajibo (Tabebuia
impetiginosa), nogal (Junglans australis),
cedro (Cedrela lilloi), Cuchi (Astronium
urundeuva), cebil (Anadenanthera
colubrina), guayacdn (Machaerium
Scleroxylon), lapacho (Tabebuia lapacho)
y otros.

materia organica en el suelo

Comunidad de Iripiti.
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2.5.2. Criterios para manejar la sucesién natural con los
cultivos en los SAFs

Conociendo los ciclos de vida de las plantas y los consorcios al que
pertenecen, su funcién y el nicho que ocupan en los procesos de
sucesion natural, se puede replicar lo que hace la naturaleza sin la
intervencion del hombre, en las parcelas con cultivos, siguiendo
los siguientes principios propuestos por Milz (1997).

Plantaciones densas: Plantar la mayor diversidad posible de
especies, y que estén presentes todos los consorcios considerando
el grado de degradacién del suelo. Para esto, es importante tomar
como referentes ecosistemas naturales similares y su estado
de sucesion, para saber cudles especies se deben plantar para
aprovechar todos los nichos que el ecosistema ofrece.

Ocupar todos los nichos: Se parte del principio que todo espacio
que este sin cubierta vegetal la naturaleza lo ocupa o cubre, salvo
condiciones extremas de degradacion, por lo que es necesario no
dejar espacios libres al momento de realizar la plantacién.

Deshierbes selectivos: Cuando aparecen las primeras malezas,
también aparecen otras plantas de ciclos mas largos, por lo que
son las primeras que deben eliminarse, pero dejando algunas para
que aporten hojas y ramas al suelo y se den nuevas condiciones
para plantas de ciclos mas largos.
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Incorporaciéon de materia organica al suelo

La productividad de un sistema agroforestal crece en funcién a la
incorporacién de materia organica, quiere decir que mientras mas
hojas y ramas se incorporen al suelo producto de las podas, mas
rapida serd la recuperacion del suelo.

Estratificacion y seleccion de especies

El manejo de un sistema agroforestal sucesional se realiza en
funcién a un cultivo principal, por ejemplo el cultivo de naranja
en su forma natural pertenece a un estrato medio, es decir que
existen arboles por encima. Entonces para facilitar la entrada de
luz y una buena floracién los arboles deben tumbar sus hojas
en forma natural y los que no lo hacen deben podarse, cuando
posteriormente broten estos arboles, también estimularan el
crecimiento de todas las plantas que conforman el sistema.

Podas de rejuvenecimiento

Para acelerar los procesos de sucesion natural cuando las plantas
estan llegando al final de su ciclo de vida paralizan su crecimiento
y son presa del ataque de insectos u otros parasitos, torndndose
amarillentas y con mal aspecto, esto paraliza al sistema. Para que
nuevamente adquiera una dindmica se tiene que eliminar estos
individuos y practicar podas de rejuvenecimiento. Con esto,
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se estd garantizando una aireacion y entrada de luz adecuada,
ademas sera un importante aporte de hojas y ramas al suelo.

2.6 Beneficios de los SAFs

Segun Wiersum (1981), los SAFs tienen ventajas ambientales y
socioecondmicas.

Ventajas ambientales

Se hace un uso més eficiente de los recursos naturales.
Las diversas capas de vegetacion proporcionan una
eficiente utilizacién de la radiacion solar.

Los cultivos agricolas de ciclo corto aprovechan la capa
superficial enriquecida, como resultado del reciclaje
mineral mediante las copas de los arboles.

Integracion de animales en el sistema puede
aprovecharse para la produccion secundaria y el reciclaje
de nutrientes.

Los arboles protegen el suelo.

Ventajas socioeconémicas

Mediante la eficiencia ecolégica se aumenta Ia
produccion total por unidad de tierra.

Los diferentes componentes o productos de los sistemas
podrian ser utilizados como insumos para la produccién

de otros productos (por ejemplo, implementos de
madera, abono verde), y disminuir asi la cantidad de
inversiones e insumos comerciales.

En relacién con las plantaciones puramente forestales,
la introduccién de cultivos agricolas junto con practicas
culturales intensivas bien adaptadas, a menudo se
traduce en un aumento de la produccién forestal y en una
merma en los costos del manejo arbéreo (por ejemplo,
la fertilizacion y desmalezaje de los cultivos agricolas
también puede beneficiar el crecimiento de los drboles),
y proporciona una serie mas amplia de productos.

Los productos arbéreos a menudo se pueden obtener a
lo largo de todo el ciclo, proporcionando oportunidades
de mano de obra y un ingreso regular anualmente.
Algunos productos arbéreos se pueden obtener sin
necesidad de un manejo muy activo, otorgandoles
una funcion de reserva para los periodos en que fallan
los cultivos agricolas, o para necesidades sociales
determinadas (por ejemplo, la construccién de una casa).
En la produccion de varios productos se distribuye el
riesgo, en la medida que varios de ellos seran afectados
de manera diferente por condiciones desfavorables.

La produccion se puede enfocar hacia la autosuficiencia
y el mercado. La dependenciade la situacion del mercado
local se puede ajustar de acuerdo con la necesidad del
agricultor.
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LA AGRICULTURA EN LA COMUNIDAD DE PEDERNALY LAS

CASAS

La agricultura en las comunidades del area protegida es
diversificada (varios cultivos) y estacional (se cultiva desde
noviembre hasta junio, durante el invierno las parcelas descansan),
en muchos casos se practica esta actividad en suelos de uso
restringido con pendientes no permitidos por las normativas
y leyes bolivianas, los mismos que al ser habilitadas en laderas,
tienen un periodo de uso de 2 a 4 afios, luego son abandonadas
durante 10 a 15 anos, para que éstas puedan recuperar los
nutrientes perdidos. La agricultura tuvo cambios significativos a
través del tiempo siendo que afnos atras (15 a 20 afnos) los cultivos
fueron manejados de forma natural (ecolégica) sin el uso de
agroquimicos debido a que las enfermedades y plagas insectiles
estaban ausentes, y si se presentaban en los cultivos no solian
causar danos, por lo tanto no incidian en los rendimientos.

Mientras que en la actualidad la aplicaciéon de agroquimicos es
primordial siendo asi que el nimero de las enfermedades y plagas
causan danos severos en los cultivos, a causa de este problema los
agricultores incrementan el niGmero de aplicaciones para tener
los rendimientos esperados de cada cultivo.

Los cultivos que mas demanda herbicidas son, mani y maiz, en
cuanto a los insecticidas son el aji y la papa. En total se estima
que aproximadamente se estaria aplicando 23 kilos de pesticidas
por familia (Rodas 2012). Los fertilizantes quimicos todavia no son
utilizados y la produccion se realiza a base de la fertilidad natural
de los suelos.

Los principales cultivos en ambas comunidades son el maiz (Zea
mays), mani (Arachis hypogaea) y aji (Capsicum baccatum Var.
pendulum). El maiz es usado para la alimentacién del ganado
porcino, vacuno y el excedente para la comercializacion. El mani
y aji se destinan a la comercializacién, ademas hay otros cultivos
menores como cumanda (Vigna unguiculata), camote (l[pomoea
batatas), yuca (Manihot esculenta) y zapallo (cucurbita moschata).
En la produccién de frutales, los que mas destaca son los citricos
(Citrus spp.), sin embargo también hay cultivo de sandia (Citrullus
lanatus), mango (Mangifera indica), platano (Musa paradisiaca),
papaya (Vasconcellea peltata = Carica papaya), palta (Persea
americana), y frutos silvestres como el pakay kala (Inga marginata)
y sawinto (Myrcianthes pungens).
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La procedencia de
las  semillas en su
mayoria es  casera
(local), sin embargo
hay una tendencia
de adquirir semilla
certificada, sobre todo
de los cultivos de maiz,
mani y aji en capitales
municipales o ciudades
como Monteagudo,
Muyupampa, Sucre vy
otros. La preparacion
del suelo se la realiza
con ayuda de traccion
animal (yunta),
aunque los municipios
actualmente  prestan
servicios de tractor
agricola, por lo que
las parcelas planas
que estan al borde
de carretera utilizan
maquinaria  agricola
para su preparacion.

Figura 8. Cosecha manual de mani. Comunidad de Las Casas.
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Figura 9. Preparacion del suelo en la comunidad de Pedernal.
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Figura 10. Control de plagas y enfermedades en el cultivo de papa. Comunidad de Pedernal.
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El Parque Nacional y Area Natural de Manejo Integrado “Serrania
Inao” protege una de las mas diversas comunidades de arboles
en Chuquisaca Bolivia, con al menos 180 especies de rboles y
en total 648 especies de plantas aproximadamente y otras que
aun no han sido clasificadas (Serrano 2011). La parte oeste con la
cual limitan las comunidades de Pedernal y Las Casas reconocida
como zona externa de amortiguamiento (ZEA), contiene mas 80
especies introducidas naturalizadas y cultivadas que crecen en los
bosques secundarios y agroecosistemas (Lozano et al 2013) .

La distribucion geografica de las unidades de vegetacion en las
comunidades de Pedernal y Las Casas, se presentan de manera
discontinua desde el limite del rio Limén en el extremo oeste
hasta la zona donde estan establecidas ambas comunidades por
la vertiente oriental del Khaska Orkho y forma una franja angosta
que abarca desde la parte sur de la comunidad de Naranjal hasta
el limite sur colindando con la comunidad de Pili Pili. Existen
también algunos manchones aislados de vegetacién natural en
las comunidades de Cruz Loma, Tabacal y el sector del Tapial. Una
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EL ECOSISTEMA EN PEDERNALY LAS CASAS

parte del drea ocupada por la vegetacién original, es usada ahora
para agricultura migratoria, en escasos tramos con riego temporal,
para cultivos principalmente de maiz, mani, frijol y papa.

Aproximando la descripcion de los ecosistemas a la delimitacién
de las unidades de vegetacion descritas para el departamento
de Chuquisaca en Navarro y Ferreira (2011), se detallan las
caracteristicas de la vegetacion de las comunidades de Pedernal y
Las Casas, en cuatro ecosistemas:
4.1 Bosques subhuimedos Boliviano-Tucumano  del
subandino inferior

En general se trata de los bosques densos que miden entre
10 a 20 m de altura localizado en altitudes de 1200 a 1400 m,
ocupando al menos 50% del drea boscosa densa en el extremo
este de ambas comunidades, con al menos la mitad de los drboles
que pierden las hojas en la temporada de invierno. Entre sus
formas arbdreas se pueden encontrar ejemplares de Astronium
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urundeuva y Schinopsis haenkeana, asi como arboles altos de
Calycophyllum multiflorum junto con distintas especies de lianas
y epifitas. Entre otras especies estdn Cedrela fissilis, Gallesia
integrifolia, Nectandra angusta, Myroxylon peruiferum, Phyllostylon
rhamnoides, Anadenanthera colubrina, Caesalpinia pluviosa,
Tabebuiaimpetiginosa, Pseudobombax argentinum, Pisonia zapallo,
Enterolobium contortisiliquum y Myrcianthes pungens. Algunas de
esas especies de drboles son usadas con fines maderables.

4.2 Bosques subhimedos Boliviano-Tucumano del

subandino superior

En su mayor parte estan compuestos de arboles semideciduos,
ubicados a wuna altitud entre 1400-1600 m, cubriendo
aproximadamente el 35% de la superficie total del drea oeste,
ocupada por ambas comunidades. Es dificil delimitar estos
ecosistemas, porque se encuentran en manchones entre otros
tipos de vegetacién, como vegetacion boscosa secundaria y
matorrales de tholas (Baccharis dracunculifolia) asociados al
guaranguay (Tecoma stans) y pastizales abiertos. Su destruccion se
ha acelerado debido, entre otras causas a que el suelo es propicio
para la agricultura, por lo que ha sido sustituido en gran parte por
cultivos en algunas areas, como la parte este de la comunidad
de Las Casas y algunos otros sitios circundantes a las viviendas
fueron reemplazados por pastizales para el ganado.

Especies dominantes en estos bosques son Parapiptade
excelsa, Tipuana tipu, Senegalia polyphylla, Anadenanthe
colubrina, Cupania vernalis, Diatenopteryx sorbifolia, Piptaden
viridiflora, Tabebuia ochracea, Schinopsis haenkeana, Termingt
triflora, Coocoloba tiliacea, Chrysophyllum gonocarpum, Xylosm
lanceolatum, Allophylus edulis y Pogonopus tubulosos.

4.3 Bosques subandinos Boliviano-Tucumano, de transicia
a los Yungas

En condiciones poco alteradas en estos ecosistemas los drbols
son de hasta 15 m de altura, frecuentemente entre 8 a 12 ¢
con abundantes helechos y musgos ocupando sélo un 5% ¢
area descrita entre 1500-1650 m de altitud. La comunidad cub
pequenas extensiones casi discontinuas desde el sur de Naran,
al suroeste de Las Casas, donde también se encuentran bosqu
densos en depresiones asociados a Ceroxylon vogelianu
Actualmente es un ecosistema que se encuentra seriamer
amenazado. Son también bosques semicaducifolios de Tabebr
lapacho, Juglans boliviana, Cedrela lilloi, Nectandra spp., Oco:
puberula, Blepharocalyx salicifolius, Erythrina falcata y Alr
acuminata. En las partes mas altas estan Clusia lechleri, More
pubescens, e llex argentina.
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4.4 Bosques freatéfilos subandinos-interandinos Boliviano
Tucumano

Estan muy préximos a las riberas del rio Pescado entre 1000
a 1200 m de altitud. Su flora se caracteriza porque presentan
condiciones de adaptacion a la aridez, por lo que hay numerosas
especies de plantas que sélo se hacen evidentes cuando el suelo
tiene suficiente humedad, como es el caso de varias araceas y
helechos por ejemplo.

En conjunto, la vegetacion es de aspecto semixeréfilo, dadas las
condiciones bioclimaticas en que se desarrollan, no son muy
propicias para la agricultura, y si para la ganaderia extensiva, por
lo que han sido perturbados por las actividades antropogénicas
en los sitios mas accesibles préximos a senderos de comunicacion
con comunidades vecinas como Llantoj, aunque la topografia
y acceso han evitado una mayor perturbacion. Son especies
caracteristicas Prosopis alba, Phitecellobium scalare, Bahuinia
mollis y Vachellia aroma = Acacia aroma.

4.5 Suelo

Desde el punto de vista del paisaje, podemos apreciar que ambas
comunidades presentan una topografia accidentada, en general
presentan suelos de textura arenosa, franco arenoso, franco
arcilloso, de estructura granular media a més fina, dependiendo

PLANTAS LENOSAS CON USO AGROFORESTAI ﬂ

de la ubicacién del terreno y la profundidad del perfil. Ademas los
diferentes ambientes y escenarios definen las propiedades fisicas
y quimicas de estos suelos.

Los terrenos agricolas ubicados en laderas con pendiente, son los

que mayor peligro de erosién hidrica tienen, ya que estos suelos
dependen principalmente de las caracteristicas del suelo y el nivel
de cobertura de vegetacién presente. Mientras que los suelos de
planicie son los mas fértiles por el aporte constante del arrastre
de residuos organicos, ademads tienen mejores condiciones ya
que éstos no muestran ningun peligro de erosién hidrica. Por
otro lado, la presencia de vegetacién en estas serranias es muy
importante ya que mejora las condiciones de fertilidad gracias
al aporte constante de materia orgénica en el suelo, en forma de
hojarascay también otros residuos orgénicos.

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PLANTAS LENOSAS

Figura 11. Parches de bosque y areas agricolas en la comunidad de Pedernal.
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Figura 13. Paisaje agricola y bosque en la comunidad de Las Casas.
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— | PLANTAS LENOSAS CON USO AGROFORESTAL EN LAS
. COMUNIDADES DEL PEDERNAL Y LAS CASAS

5.1 Método para el abordaje del conocimiento local de
especies lefiosas

La diversidad de recursos vegetales enriquece el conocimiento
etnobotanico que reporta un nimero determinado de plantas
utiles. Este conocimiento cultural de las especies ha logrado
establecer la estrecha interrelacién integral con todos los
componentes de la naturaleza. En ese sentido su abordaje necesita
integrar técnicas etnobotanicas cuantitativas y cualitativas
que permitan acercarse lo mas posible a la percepcién local
de los agricultores que manejan sus recursos vegetales en las
comunidades.

5.1.1 Seleccién de informantes y eleccion de jefes de familia
(hombre y/o mujer)

Para identificar los usos de lefosas nativas, se consideraron a las
familias con vivienda propia. La comunidad de Pedernal tiene 30
familias (52% del total) y Las Casas 28 (48% del total).

El tamano de muestra de la poblacion fue de 19 informantes
(jefes de familia) en cada comunidad. Se determiné utilizando el
método de Kish (1982), con un nivel de confianza al 90% y con un
margen de error del 10%.

La eleccién de informantes fue al azar en forma equitativa entre
hombres y mujeres, en estrecha colaboracion con los dirigentes
comunales. Posteriormente, en el croquis de las comunidades se
ubicaron las viviendas de todos los informantes seleccionados.

5.1.2 Levantamiento de informacién

Se realizé con encuestas y para su aplicacion se creé un ambiente
de cordialidad, amistad y respeto con él o la informante, tomando
un tiempo de 60 a 90 minutos y ha sido aplicada en inmediaciones
de las viviendas o lugar de trabajo (parcelas) del informante. El
tiempo empleado en cada comunidad fue de 30 dias.

€
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Se levanté un inventario completo de todas las plantas nativas
que usan las familias, agrupadas en categorias construccion,
medicina, forraje, veterinario, lefia, alimento humano, ambiental
y miscelaneo.

5.1.3 Eleccion de informantes claves

Para enriquecer la investigacion se realizé la eleccion de cinco
informantes clave por comunidad, considerando su experiencia
y disponibilidad de cooperacion con el trabajo. El trabajo que se
realizé con los informantes claves fue la identificacion local de las
plantas y la validacion de los usos. Asimismo, con ellos también
se procedio a la evaluacion de las lenosas nativas en funcion al
cumplimiento de los criterios agroforestales (tabla 1).

5.1.4 Aplicacion de criterios agroforestales

Para esto se adecud el método de valoracion directa propuesto
por Carretero et al (2011). Donde el nombre de las lefosas nativas

se escribio en cartulinas de 20 cm x 12 cm y se mostraron al

informante clave para que los agrupe en tres categorias: muy

importantes, regular importancia y poco importante. Las plantas

categorizadas como muy importante se solicitd que las ordene de

mayor importancia a menor, una vez registrada el orden, se sacé

las 10 primeras y se colocé en forma horizontal y se entregé 100

granos de maiz para que los reparta en cada planta, explicando

que la cantidad de granos otorgados significa la importancia que

la planta tiene para €l y/o ella. Se ordend las tarjetas segun los

granos de maiz asignados para visualizar la jerarquia y se anotd

los puntajes. Luego se pidi6 que indique la razon del puntaje

otorgado, el cual se tomaria como el criterio de uso local.

Posteriormente para cada una de las 10 plantas seleccionadas
se cruzé con los criterios agroforestales, desde la experiencia del
informante. Para esto, se escribio los criterios agroforestales en
cartulinas y se visualizaron alrededor de la planta seleccionada, y
se pidié al informante que retirara los criterios que él consideraba
que la planta no cumple. Los resultados se anotaron en las
planillas para su posterior tabulacion y analisis.
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Tabla 1. Criterios agroforestales para eleccién de lefiosas agroforestales

Ecoldgicos Conocimiento local

Capacidad de rebrote Abona el suelo*

Crecimiento (répido) Conserva el agua (no seca el terreno) *
Facil de propagar-regeneracion Fruto comestible*

Plantas competidoras a los cultivos Cerca viva*

Raices profundas Lena*

Sombra (ligera) Medicina*

Tamano de la copa (pequena) Melifero*

Tipo de copa (cerrada o abierta) No transmite plagas y enfermedades a los cultivos*
Tolerancia al pisoteo Proteccion del suelo

Tolera la sombra Potencial maderable*

Tronco recto Se asocia con frutales *

Se puede asociar con cultivos *
Se puede asociar con pasto*
Sirve para forraje*

Sombra para ganado*

Uso multiple*

Fuente: Modificado, complementado de Ospina 2006. *criterios en base al conocimiento local.
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5.1.5 Valor de consenso de uso (UCs)

Uno de los indices que mas influencia ha tenido en
la etnobotédnica cuantitativa es el propuesto por
Phillips y Gentry (1993), usado para determinar el
valor cultural de una especie, basado en el consenso
entre los informantes. Mide cuan grande es el grado
de consenso entre informantes concernientes asi una
especie es Util o no. El valor estd entre -1y +1.

UCs = (2ns/ n)-1
ns: numero de personas usando una especie s.
n: numero total de informantes.

En funcién a los resultados se categorizé las plantas
leflosas nativas de mayor potencial agroforestal.
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Tabla 2. Plantas con mayor nimero de criterios agroforestales en la comunidad de Pedernal

»O AGROFOR

e

[

- Skt Valor de Puntaje Criterios
B amorecientince consenso de uso sobre d_oo Agroforestales

Quina Myroxylon peruiferum 0.23 27 19
Tipa Tipuana tipu -0.43 4.2 17
Nogal Juglans boliviana/Juglans australis -0.16 7.6 16
Timboy Enterolobium contortisiliquum 0.35 4.4 16
Espinillo Machaerium scleroxylon -0.66 7 15
Cedro Cedrela fissilis -0.13 14 15
Arivivi Capsicum baccatum var baccatum 0.73 3 15
Lapacho Tabebuia lapacho -0.43 6.6 14
Quellu thaqu Vachellia albicorticata = Acacia albicorticata -0.47 2.6 14
Matico Piper elongatum -0.78 1.8 14
Cuchi Astronium urundeuva -0.44 6 13
Willca Anadenanthera colubrina -0.05 2 13
Arrayan Calycorectes psidiiflorus -0.84 24 13
Sawinto Myrcianthes pungens -0.23 2 13
Sotillo Astronium cf. fraxinifolium -0.89 1 11
Llog'e Lithraea ternifolia -0.89 1 11
Molle Schinus molle -0.84 14 10
Quinina Pogonopus tubulosus -0.79 2 10
Tarco Jacaranda mimosifolia 0.05 1 10
Sirao Vachellia aroma = Acacia aroma -0.37 1 9
Zarza mora Rubus boliviensis -0.44 2 6
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Tabla 3. Plantas con mayor nume

Valor de consenso

ro de criterios agroforestales en la comunidad de Las Casas

Puntaj PE
Nombre Comun Nombre Cientifico de uso mOM__.“md_Mo >m_muﬂhmm:mw_mu
Sawinto Myrcianthes pungens -0.32 1.8 18
Quina Myroxylon peruiferum 0.14 21 % 3
Cedro Cedrela fissilis 0.37 18 % 3
Timboy Enterolobium contortisiliqguum -0.03 6.8 #
Sirao Vachellia aroma = Acacia aroma -0.32 4.2 e 3
Willca Anadenanthera colubrina 0.16 5.6 =
Wawincho Eugenia involucrata 1 1 . 3
Espinillo Machaerium scleroxylon -0.89 6.4 5 3
Thaqu Prosopis alba -0.70 1.2 5 4
Tipa Tipuana tipu -0.31 3 5
Lapacho Tabebuia lapacho -0.58 5 " 5
Nogal Juglans boliviana -0.24 54 14
Cordia trichotoma Cordia trichotoma -0.57 2.6 14
Quellu thaqu Vachellia albicorticata = Acacia albicorticata -0.37 2.2 14
Gargatea Vasconcellea quercifolia -0.37 1.8 14
Cuchi Astronium urundeuva -0.64 7 13
Sotillo Astronium cf. fraxinifolium -0.89 2 13
Thola Baccharis dracunculifolia -0.79 2.2 12
Pakay peludo othapa  Inga adenophylla 1 1 11
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Figura 14. Valoracién no:ﬂwm::m:@dm las lefiosas nativas.
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Experiencias en el rea protegidadela
Serrania Inao

En todo establecimiento de un sistema
agroforestal sucesional (SAFS) se considera
un cultivo principal o cultivo objetivo y oS
cultivos acompanantes. Todas 1as pautas
de manejo de los cultivos acompanantes
estan en funcion al cultivo principal. El
cultivo principal esta considerado como
de interés economico del agricultor
y puede ser anual O permanente,
herbaceo, arbusto o arbol, Los cultivos
acompanantes estan conformados  por
una diversidad de plantas de diferentes
ciclos de vida, de todos los tamanos, tanto

nativos como introducidos gue se arreglan,
junto al cultivo principal, c&o un. Q:m 107

de sucesion.

ESTABLECIMIENTO DE SISTEMAS AGROFORESTALES
SUCESIONALES (SAFs)

6.1. Cultivos anuales en SAFs

La experiencia desarrollada fue en los cultivos de maiz, frejol y aji, cultivados e,
rotacion. Es decir en un primer aio se sembré maiz, luego para el segundo se ot
a frejol y el tercero, aji. Luego se puede repetir el ciclo empezando nuevamen:
con maiz.

6.1.1. Cultivos acompanantes
Los cultivos acompanantes con los cuales se trabajé fueron los siguientes:

Consorcio de pioneras: cumanda arbolito (Vigna unguiculata) y canavali
(Canavalia ensiformis). .
Consorcio de secundarios I: guandul (Cajanus cajan), yuca (Manihot esculentz!y
lapa lapa (Verbesina suncho).

Consorcio de secundarios Il: guaranguay (Tecoma stans), koso kest
(Vernonanthura patens), mora (Morus alba) y tartago (Ricinus communis).
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El consorcio de secundarios Ill y primarias no se considera,

salvo que su proyeccion sea el establecimiento de un cultivo
permanente.

6.1.2. Preparacion del suelo

Considerando que se trabajé en una parcela convencional que
ha tenido varios afos de uso agricola, existen malezas agresivas
bien establecidas, como la grama (Cynodon dactylon), verdolaga
(Portulaca oleracea), leche leche (Euphorbia heterophylla), entre
otras. Por lo que a partir del mes de octubre, después de la primera
lluvia, se debe esperar por lo menos 21 dias para permitir que las
malezas emerjan y una vez visibles es necesaria la aplicacion de
un herbicida sistémico de amplio espectro por tnica vez.

Luego se procede con la roturacién del suelo, con esto se evitara
la competencia temprana tanto al cultivo principal como a los
acompanantes, hasta que estos ultimos cumplan su funcién de
cubrir el suelo. Finalmente, se pasa con la rastra, quedando el
suelo listo para la siembra. En caso de utilizar yunta (traccién con
bovinos), se da una roturada y cruzada.

6.1.3. Siembra del cultivo principal

En el primer afno cuando se inicia con este nuevo enfoque de
agricultura en SAFs, es preferible iniciar con el cultivo de maiz (Zea

PLANTAS LENOSAS CON USO AGROFOREST

mays) como principal. La densidad de plantacién del maiz, es la
acostumbrada en el lugar (0.5 m entre planta y 0.7 m entre surcos).
La siembra se realiza con matraca a dos semillas por golpe.

6.1.4. Siembra de los cultivos acompanantes

Las distancias referenciales para la siembra de los cultivos
acompanantes, se presentan en la siguiente tabla.

i
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Tabla 4. Distancias referenciales para la siembra de cultivos acompanantes

Nombre comun

Densidad

Nombre cientifico Tipo de siembra | Distanciamiento

Cumanda arbolito  Vigna unguiculata Por golpe 0.70x0.70 m 2 semillas/golpe
Canavalia Canavalia ensiformis Por golpe 0.70x0.70 m 2 semillas/golpe
Guandul Cajanus cajan Por golpe 1x1.4m 3 semillas/golpe
Guranguay Tecoma stans Al voleo - 10 semillas/m2

Koso koso Vernonanthura patens Al voleo - 10 semillas/m2

Lapa lapa Verbesina suncho Al voleo - 10 semillas/m2
Mora Morus alba Por golpe 1x14m 1 estaca/golpe
Tartago Ricinus communis Por golpe 1x14m 3 semillas por golpe
Yuca Manihot esculenta Por golpe 1x14m 1 estaca/golpe

Primero se siembran la lapa lapa, koso koso y guaranguay; y como  cultivos cubre rapidamente el suelo e impiden su germinacion y
estas semillas son pequenas, se dispersan al voleo antes de pasar  crecimiento posterior.
la rastra. Luego se siembran y plantan el maiz, la yuca y la mora,

lia, | ) e 3
después la canavalia, la cumanda, el guandul y el tartago. Durante el desarrollo del cultivo principal y los acompanantes

se hacen deshierbes selectivos de forma manual, es decir

dificulta mucho el manejo, porque la alta densidad de plantas arrancando algunas malas hierbas, sobre todo si son espinosas,

dificultan la carpida tradicional, tampoco se puede usar herbicidas. Perue dificultan el manejo posterior, y podando algun cultive
Es de suma importancia el uso de buenas semillas para asequrar acompanante que esté interfiriendo con el desarrolio del cultive

las densidades indicadas, ya que la resiembra de algun cultivo  principal (maiz). Esto se realiza de forma permanente durants
que no germina, no es posible porque el desarrollo de los otros  todas las etapas de crecimiento de los cultivos.

Cuando no se realiza un buen control preventivo de malezas se
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6.1.5. Manejo de la sucesion
vegetal en los cultivos

Uno de los primeros cultivos en
salir, es la cumanda arbolito, que se
cosecha en verde, aproximadamente
a los 60 o 70 dias dependiendo
del lugar (Figura 15), la planta se la
arrancay se la deja en el mismo lugar,
cuidando de no atropellar demasiado
la parcela. Al secarse la cumanda, da
mayor espacio para que se desarrollen
el resto de acompanantes. El segundo
cultivo en salir es el maiz, el cual
debe cosecharse ni bien alcance su
madurez fisioldgica, dejando la planta
doblada en su mismo lugar. Esto
permitira que la canavalia alcance su
maximo desarrollo. Posteriormente
se arranca la canavalia y se deja en
el mismo lugar, esto permitird que
la yuca y el resto de acompanantes
empiecen a tomar su lugar. La parcela
se la deja sin mayor cuidado hasta la
siguiente temporada de siembra.

\

L

Mora
Guaranguay

Koso koso
Tartago
Guandul
Yuca
Canavalia

Cultivo principal

Cultivos
acompanantes
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selectivoy
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Cumanda arbolito —

Vaina <mamu

Maiz )

Rastrojo

Mazorca

| >

Y
(_siembra_J

(L70dias )

)
120dias ) ( 240dias ) ( 300dias )

Figura 15. Simulacién de la sucesion vegetal con los cultivos durante el primer ano.
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Rotacién con frejol

El siguiente cultivo de rotacion puede ser frejol (Phaseolus
vulgaris) u otro cultivo de la misma familia de leguminosas, que
sea de interés del agricultor (Figura 16). Durante la temporada
de invierno al quedar el suelo cubierto, las malezas no tienen
oportunidad de desarrollarse, y hay abundante material vegetal
para incorporar a la parcela. Luego, se debe iniciar la siembra
directa, es decir que ya no sera necesario arar el suelo. Para esto
todos los cultivos acompanantes que han quedado, se podan con
un corte limpio, dejando por lo menos 60 cm de altura de tronco
para garantizar el rebrote, tratando de cubrir uniformemente
el suelo con el material vegetal. Esto garantiza una provision
continua de hojas, ramas y troncos para el suelo.

La siembra del frejol se realiza con matraca a una distancia
de 0.3 m entre planta y 0.5 entre surco, con tres semillas por
golpe, dependiendo de la variedad. Si alguno de los cultivos
acompanantes que correspondan al grupo de secundarios no
estaria poblando el area en la densidad apropiada, es el momento
de resembrarlo. Durante el desarrollo del frejol es necesario
realizar podas selectivas para evitar su excesivo sombreado.
Asimismo es conveniente que éste sea de ciclo corto, para que
después de su cosecha, la yuca alcance su méaximo desarrollo y
se la pueda cosechar. Permitiendo que el resto de acompanantes
logren un buen desarrollo.

Cultivos del
ano anterior

AGRICULTOR

ﬁ» -

g

Cultivos
acompanantes

Mora
Guaranguay
Lapa lapa
Koso koso
Tartago
Guandul
Yuca

_ ¥

\
Cultivo principal
Frejol

\ J

'
m Suelo

((70dias ) ((120dias )((240dias ) (300aas

Vaina

H
(
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Rotacion con aji

Vienen del afio m v
- " AGRICULTOR
En la siguiente campafia, corresponde la rotacién con aji anterior T
(Capsicum baccatum Var. pendulum), para esto es necesario quelos 1
~ plantines de aji estén con su cepellén de tierra (en adobitos, bolsa @

~ orecipiente), porque es mas ventajoso, en relacién al trasplante P ™

- araiz desnuda. El acondicionamiento de la parcela es similar al | Cultivos ]
~realizado en el frejol, con el cuidado de realizar el picado fino de m_,_\_noaumsuasm _
las ramas producto de la poda de las plantas acompanantes. La G i
) : . | Guaranguay — 7"~ B —> | Deshierbe
siembra es directa a una distancia de 0.7 m entre plantay 0.7 m Lapalapa Podas continuas. » | selectivoy
entre surcos. Durante el desarrollo del aji son necesarios podas | y <o koso Hojasyranss o | poda
frecuentes, por la exigencia en horas luz que tiene este cultivo, | 15590 \ _paraeiisucla. &
hasta su fructificacién (Figura 17). fmcmzac_ - \<|mmU:m

eiciiagiod

Después de la cosecha del aji, las especies acompanantes
(consorcio secundario Il), son las que empiezan a dominar y

producir abundante material vegetal para el suelo. Con esto el
ciclo de rotacién ha terminado, pudiendo empezar de nuevo, Mu_.zo principal J Frutos
con el cultivo de maiz, con la diferencia de que se contintia con  \_ " 4

siembra directa y empiezan a manejarse algunas otras especies Rastrojo
nativas que por regeneracion natural aparezcan, esto permitird
mayor aporte de biomasa al suelo. Con este sistema de agricultura q g )
es posible incrementar la fertilidad del suelo, a diferencia del

cultivo convencional que solo extrae nutrientes del suelo, afo tras E Qo a_mmvﬁwoo dias v

ano, llegando a agotarlo en corto tiempo.

e Skl

Figura 17. Sucesion de cultivos en el tercer afo.
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6.2. Cultivos permanentes en SAFs

Para la regién se trabajo con citricos como cultivo principal, sin
embargo hay suficientes experiencias desarrolladas con cacao,
café y pasturas en otras partes del pais, como los desarrollados
por ECOTOP en Alto Beni - Bolivia.

6.2.1. Cultivos acompanantes

En este caso como es un cultivo perenne se trabajé con plantas de
todos los consorcios.

Consorcios de plantas pioneras: maiz (Zea mays), cumanda (Vigna
unguiculata) y canavalia (Canavalia ensiformis)

Secundarias I: guandul (Cajanus cajan), yuca (Manihot esculenta),
lapa lapa (Verbesina suncho).

Secundarios Il: guaranguay (Tecoma stans), koso koso
(Vernonanthura patens), tartago (Ricinus communis), papaya
(Vasconcellea Peltata = Carica papaya), platano (Musa paradisiaca)
y gargatea (Vasconcellea quercifolia = Carica quercifolia ).

Secundarios lll: pakay kala (Inga marginata), sauco (Sambucus
peruviana) y pakay peludo o thapa (Inga adenophylla).

Consorcio de primarias: timboy (Enterolobium contortisiliquun,
tipa (Tipuana tipu), laurel (Nectandra sp), gallo gallo (Eryhrip,
falcata), quina (Myroxylon peruiferum), Cedrillo (Cedrela saltens;s
y tajibo (Tabebuia impetiginosa).

6.2.2. Preparacion del suelo

Las &reas que los agricultores prefieren destinar a la produccis
de citricos, son terrenos que fueron explotados con cultiy,
anuales, por lo que se encuentran degradados. Entonces, .
tienen que tomar las mismas acciones indicadas anteriormen
para cultivos anuales. Otro aspecto importante es la eleccig
del lugar para la parcela, considerando que en la zona exist
dos enfermedades criticas que son la cancrosis (Xanthomon,
axonopodis pathovar citri (Hasse) Dawson) y leprosis (enfermed;
de naturaleza viral, transmitida por una o0 mas especies de dcar
del género Brevipalpus) y estdn ocasionando significativ;
pérdidas a los citricultores. Por lo que es necesario que la parce
tenga la proteccién de arboles como barrera natural y esté aleja
de plantaciones de citricos viejos.

6.2.3. Siembra del cultivo principal
Una vez preparado el suelo, se realiza el trazado consideranc

distancias de 4 m entre plantas y 45 m entre surcos. !
dimension de los hoyos es 0.4 x 0.4 x 0.4 m 0 0.5 x 0.5 x Q.5
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Cuando los hoyos son amplios, permite un
buen desarrollo de las raices y una buena
acumulacion de humedad para la época de
sequia. Al momento de excavar los hoyos, la
tierra que proviene de la capa superficial del
suelo (primeros 20 cm) se separa de la tierra
que proviene de los otros 20 cm restantes.
Una vez hecho el hoyo, primero se agrega la
tierra que proviene de la capa superficial del
suelo, luego se agrega 2 o 3 palas de tierra
vegetal o estiércol animal descompuesto, de
acuerdo a la disponibilidad y se mezcla bien.

Para la plantacion considerar que el cuello
de la planta debe estar al nivel de la
superficie del suelo, en caso que el lugar sea
demasiado humedo o tenga antecedentes
de encharcamiento el cuello de la planta
debe estar 0.1 m por encima. Hecho esto
colocar la planta en el hoyo y rellenar la
tierra proveniente de los 20 cm inferiores y
apisonar. Es importante que a los plantines
deben provenir de un vivero garantizado.
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Figura 18. Siembra del cultivo principal.

6.2.4. Siembrade los cultivos acompanantes

Una vez realizada la plantacion del citrico, se organiza la siembra de los cultivos
acompanantes. Primero el lapa lapa, el koso koso y el guranguay se mezclan con tierra
y se tiran al vole-. Luego en el callejon se acomodan todas las plantas acompanantes
con las distancias que se indican en la siguiente tabla.
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Nombre comun

PLANTAS LENOSAS CON USO AGROFORESTAL

Tabla 5. Distancias referenciales para la siembra de cultivos acompanantes en plantaciones con citricos

Nombre cientifico

Tipo de siembra

Distanciamiento Densidad

Scanned with CamScanner

Canavalia Canavalia ensiformis Por golpe 0.70x0.70 m 3 semillas/qgq
Cumanda arbolito Vigna unguiculata Por golpe 0.70x0.70 m 3 mmaz_mm\k_ﬁuo/
Gallo gallo Erythrina falcata Por golpe 4.5x4m 3 semillas Por ggi
Gargatea ﬁ“m%hmumn ey Por golpe 45x4m 3 semillas Por g,
Guandul Cajanus cajan Por golpe 1x1m 3 mmB,__mm\mloH
Guranguay Tecoma stans Al voleo - 10 semillas/mp
Koso koso Vernonanthura patens Al voleo - 10 mmam__m%
Lapa lapa Verbesina suncho Al voleo - 10 semillas/my
Maiz Zea mays Por golpe 0.70 x 0.70 m 3 semillas/golpe
Mora Morus alba Por golpe 1x1.4m 1 estaca/golpe
Pakay kala Inga marginata Por golpe 45x4m 3 semillas vg
Pakay peludo o thapa Inga adenophylla Por golpe 45x4m 3 semillas uog
Papaya Vasconcellea peltata = Carica papaya  Por golpe 45x4m 3 semillas por goig;
Platano Musa paradisiaca Hoyos de0.3x0.3x0.3m 4.5x4m - &
Sauco Sambucus peruviana Por golpe 45x4m 3 semillas por golg=
Tartago Ricinus communis Por golpe 1x1m 3 semillas por golp=
Yuca Manihot esculenta Por golpe 1x1m 2 estaca/golpe
Forestales nativos: tipa (Tipuana tipu), laurel (Nectandra

angusta), cedrillo (Cedrela saltensis), timboy (Enterolobium Hoyosde 03x0.3x03m 45x8m )

contortisiliquum), tajibo (Tabeuiba impetiginosa), quina
(Myroxylon peruiferum)
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6.2.5. Deshierbe selectivo

El cultivo principal es el citrico y en funcion a eso se realiza el
deshierbe selectivo, que consiste en el arrancado de raiz de
algunos bejucos o plantas espinosas y también la poda de algunas
plantas acompanantes que estuvieran interfiriendo con el citrico.

6.2.6. Manejo de la sucesion de cultivos

El primer cultivo en cumplir su ciclo es la cumanda, la cual se la
cosecha en verde y se la deja arrancando en el mismo lugar para
que se inicie su proceso de descomposiciéon, luego es el turno del
maiz, que es recomendable cosecharlo como choclo, con la salida
del sistema de estos dos cultivos se da oportunidad para que la
canavalia tome su lugar. Una vez que sale del sistema la canavalia,
es sustituida por la yuca, la cual después de ser cosechada, da
oportunidad a los otros acompanantes para que se desarrollen.

A partir de aqui, la mayoria tiene capacidad de rebrote, por lo
que la poda es indispensable para facilitar el crecimiento del
cultivo principal, asimismo permitir la fructificacion del platano, la
papaya y la gargatea, asi como para estimular el crecimiento recto
de los forestales y a la misma vez incrementar la biomasa vegetal
aportada al suelo a través de las hojas, ramas y troncos.
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Guranguay Koso koso
Platano Mora e
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Hagiin: A Gargatea
Naranja Gargatea S
Sauco Naranja e
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Pakay kala Pacay kala Pakay kala
Gallo gallo Gallo gallo Gallo gallo
Forestales Borectlae Forestales

Cosecha mora,
platano, papaya,
gargatea y naranja

Naranja La cosecha de
Sauco naranja continua
Pakay peludo en el tiempo.
Pakay kala

Gallo gallo

Forestales

Figura 19. Sucesion de cultivos acompanantes en un SAFs con cultivos permanentes.
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Figura 20. Cultivos mn.ovamm:ﬁ.m para el establecimiento de citricos m:.m>_"m.
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Figura 21

Plantacion de citricos en

sistemas agroforestales sucesionales (SAFs).
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Pautas para el uso de las fichas agroforestales

Las plantas son presentadas en orden alfabético, de su nombre comun, en una ficha referencial que contiene la siguiente descripcion:

Nombre comun: corresponde a la region de referencia
(comunidades en estudio).

Nombre cientifico: conformado por el género y la especie.
Familia botanica: siguiendo la Nomenclatura del APG IlI.
Ecosistema: lugar donde la planta crece (bosque
secundario o primario).

Habito de crecimiento: arbol o arbusto.

Floracion y fructificacion: meses de floracién y
fructificacion.

Uso agroforestales local: indica la manera, cémo la planta
es incorporada al predio agricola.

Funcionalidad agroforestal: indica el tipo de consorcio
y estrato al que pertenece la especie, en funcién a los
requerimientos de luz y su rol en el sistema agroforestal
segun Milz (1998).

Criterios agroforestales: agrupa atributos ecoldgicos y el
conocimiento del uso local de la planta.

Propagacion: érgano por el que la planta se propaga.
Experiencia de propagacion: indica la experiencia de
propagacion que se tiene en base a la informacion de
viveros del Centro Experimental El Baiado, viveros de los
municipios de Padilla, Villa Vaca Guzman y otros privados
del Municipio de Monteagudo.
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Habito de crecimiento:
Floracion y fructificacién: W - Maro
Pricticas agroforestales locales: Arboles en Underos, asociads

ercas vi

Funcionalidad agroforestal: Pe
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Propagacion: S«
Experiencia de propagacion: b
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Ecosistema: Bosque primario y secundario,

Habito de crecimiento: Arbusto nativo.

Floracion y fructificacion: Enero.

Practicas agroforestales locales: Asociada con Cultivg
Funcionalidad agroforestal: Pertenece 3| Consorcio M:E.,
secundarias Il (3 a 15 anos). Recomendable para f awm.ﬁa
de un sistema agroforestal, arivivi es un aporte por |3 caM_.M
adicional de frutos, que pueden ser utilizados para 8358.,
y para la venta, lo que permite acompanar al cultivg 35
partir de los 3 anos. :

Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, crecimienty
facil de propagar, forrajera, fruto comestible, tolera la sombe
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso.
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Ecosistema: Bosque primario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.
Floracién y fructificacién: Octubre — mayo,
Practicas agroforestales locales: Asociada
vivas.

Funcionalidad agroforestal: Pertenece 3| consorcj
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable parg
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad
natural lo cual permite buena entrada de luz al estra
proteccion contra |a erosion en laderas, proporciona
humedad de la niebla por medio de su gran cop
materia organica al suelo.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de reby
copa cerrada, crecimiento lento, medicina, melifero, uggm
maderable, raiz profunda, tolerancia media al pisoteo, tronco rectd
y uso multiple.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: No reportado.
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Nombre rientifico; Lueheaneoriqgll

Camilia: Malvdce

Ecosistema: Bosque primario.
H4bito de crecimiento: Arbolito nativo.

Floracién y fructificacion: Septiembre - marzo,
Practicas agroforestales locales: Arboles
con pastos, cercas vivas.

Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consarcig de
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para gl mzm
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de defo
natural lo cual permite buena entrada de luz. Mantiene | hu
en su contorno, incorpora gran cantidad de hojas al suelo,

en linderos, 350Cja
2

U@Q.mm
to alty
liacign
Medad
Protege

de |a erosion.
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrot
conserva y protege el recurso agua, crecimiento rapido _gw.
melifero, potencial maderable, raiz profunda, tolerancia am% 3
pisoteo, tronco recto, uso multiple.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: No reportado.
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Nombre cientifico: Sennaspectaolis

Fa Fapaceae

amilias

Ecosistema: Bosque secundario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacion: Febrero - julio.

Practicas agroforestales locales: Arboles en lindero, asoci
pastos, cerca viva. lada cgp
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcig de
secundarias lll (de 15 a 80 anos). Recomendable Para el estrar, _
del sistema agroforestal sucesional, tiene capacidad de ama_aw to
natural por lo que permite buena entrada de [uz al estrato go_om”
una de las especies de mayor potencial para su uso en mzm?
agroforestales y que se ha aprovechado muy poco. Favorece [
conservacion y recuperacion de suelos debido a que sys raices
tienen la capacidad de fijar nitrogeno atmosférico,

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrow
crecimiento rapido, melifero, protege el suelo, raiz profunda
sombra para el ganado, tolerancia media al pisoteo,
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso.

mwvma&
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Cedro

Nombre cientifico: edrela assilis

Familias Meliacede

Ecosistema: Bosque primario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacién: Septiembre - marzo,
Practicas agroforestales locales: Arboles en linder.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consor
primarias (mayores a 80 anos), recomendable par
del sistema agroforestal sucesional y tiene capacida
natural por lo que permite una buena entrada
acompanante permanente del cultivo principal, of
contra la erosion, mantiene la humedad en el sy
materia organica.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebyo
copa cerrada y pequena, crecimiento lento, melifero, potends
maderable, raiz profunda, tolera medianamente el pisoteo, trong
recto.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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Ecosistema: Bosque primario.
Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracion y fructificacion: Agosto - diciembre,
Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcig d
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para
alto del sistema agroforestal sucesional. Especie aco
permanente del cultivo principal y de alto valor foresta| Drot
el suelo de la erosion y es movilizador de nutrientes de _.mm chm
profundas del suelo. Aporta al sistema con ramas y hojas uaa%w

€ €Species
el Estratg

de la defoliacion natural.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote
copa pequena, crecimiento lento, forrajera, melifero, potencia
maderable, raiz profunda, sombra ligera, tolera medianamente e
pisoteo, tronco recto.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso,
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camilia: ﬂ.n_o:ic“ﬁ:,.uh.n

Ecosistema: BosqUE secundario.

Habito de crecimiento: Arbusto nativo.
Floracion y fructificacion: Octubre - mayo.
Practicas agroforestales locales: Cercas vivas,
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcig d
secundarias Il (3 a 15 anos), conforma el estrato alto en
natural. Especieimportante en la proteccion de laderas pa
erosionadas o susceptibles de degradacion. Protege
fuertes, mantiene la humedad, formadora de suelo

materia organica.

€ pecieg
SU habity
mﬁoam&»
de <_m29
€ Incorpop,

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de reh,
copa cerrada y pequena, crecimiento rapido, lena, sma.%hm.
proteccion del suelo, raiz profunda, sombra ligera, tolerancia m_m
al pisoteo.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso.
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Chirimoya del monte

_ Nombre cientifico: Rollinia herzogir

]L’&——Xi 4t

nilia

Ecosistema: Bosque primario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacion: Septiembre - abril.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especiac

secundarias lll (15 a 80 anos). Recomendable para el estrato medi,
del sistema agroforestal sucesional y tiene capacidad de defoliacign
natural. Mantiene la humedad en su contorno, incorpora gran
cantidad de hojas al suelo, protege de |a erosion.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote
tolera la sombra, copa cerrada y pequena, crecimiento rapido, frutc
comestible, melifero, raiz profunda, sombra ligera, tolerancia medis
al pisoteo, uso multiple.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: No reportado.
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Garga

Nombre cientifico: Vasconcellea quercifol

Familia: Caricaceae

Ecosistema: Bosque secundario y zonas perturbadas.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracion y fructificacion: Septiembre - marzo.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos, huert
familiar. 0
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies
secundarias Il (15 a 80 anos). Recomendable para el estrato medio-
alto del sistema agroforestal sucesional y tiene capacidad de
defoliacion natural lo cual permite buena entrada de luz. Prodyt,
de la poda incorpora biomasa y humedad al suelo.

Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, conservay Protege
el recurso agua, copa cerrada y pequena, crecimiento rapido, frutg
comestible, melifero, proteccion del suelo, raiz profunda, sombra
ligera, tolerancia baja al pisoteo, tolera la sombra.
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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Nombre cientifiCo: (ECOMTIU 8¢ u

|
Familia: Bignoniaceae

Ecosistema: Bosque secundario.
Habito de crecimiento: Arbol nativo.
. Floracién y fructificacion: Agosto - febrero.
_ k. | : Practicas agroforestales locales: arboles en linderos, as0Ciady
_ o ‘ A _ con pastos, cercas vivas.
y Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de eSpecies
secundarias Il (3 a 15 anos), conforma el estrato en sy habitat
natural. Tiene capacidad de defoliacion natural porque permit
. . buena entrada de luz al estrato bajo. Protege de vientos fuertes 3
. RS o et _ estrato bajo, conserva la humedad y fertilidad por la cantidad ¢e
_ <5 14 hojas y ramas que incorpora al suelo.

(B Criterios agroforestales: abona el suelo, capacidad de re
_ : copa pequena, crecimiento rapido, medicina, raiz profunda, sombra
M . - ligera, tolerancia al pisoteo, uso multiple.
| . Propagacion: Semillas.
. _ " , Experiencia de propagacion: Escaso.
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Nombre cientiico.
Familia: Myrtaceae

. ¥/ Y.u.‘.r.:..:.‘.ff.. 0l L..:..:,.

Ecosistema: Zonas perturbadas.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracion y fructificacion: Octubre - febrero.

Practicas agroforestales locales: Arboles en lindero, huerto
familiar.

Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies
secundarias lll (15 a 80 anos). Recomendable para el estrato megjj.
alto del sistema agroforestal sucesional. Proporciona sombrs 5
incorpora abono organico, mantiene la humedad y protege de |

erosion.

Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, copa cerrada y
pequena, crecimiento rapido, fruto comestible, melifero, proteccion
del suelo, raiz profunda, sombra ligera, tolerancia media al pisoteo,
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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Ecosistema: Bosque secundario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacion: Abril - diciembre.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos, as0Ciada

con pastos, cercas Vivas.

Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especiec
primarias (mayor a 80 anos). Recomendable para el estrato ato del
sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de defollacion
natural lo cual permite buena entrada de luz. Protege de vientos
fuertes al estrato bajo, conserva la humedad y fertilidad por 3
cantidad de hojas que incorpora al suelo.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote,
conserva y protege el recurso agua, copa pequena, crecimiento
rapido, forrajera, melifero, proteccion del suelo, ralz profunda,
sombra para el ganado, tolerancia alta al pisoteo, tronco recto, uso
multiple.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso.
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ntifico: Jabebuia lapachc

Ecosistema: Bosque primario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacién: Julio- noviembre.
Précticas agroforestales locales: Arboles en lindero,

Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de e
primarias (mayores a 80 anos). Conforma el estrato alto de Sistem
agroforestal sucesional. Tiene capacidad de defoliacion Sgsm_
por lo que permite buena entrada de luz al estrato bajo, Ep laders
donde crece de forma natural protege el suelo de |3 O
incorpora materia organica, mantiene la humedad y la mwag_a&
de las cuencas altas de los rios.

Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, conserva Y protege
el recurso agua, melifero, potencial maderable, raiz profunds
sombra para el ganado, tolerancia media al pisoteo, tronco recto
uso multiple.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.

SPeCies
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ternifolia

Nompbre Cict
Familia: Anacaraiaceds

Ecosistema: Bosgue secundario.
Habito de crecimiento: Arbol nativo.
Floracién y fructificacion: Septiembre - febrero,

Practicas agroforestales locales: Asociada con Pastos
s Cey

vivas. (g

Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcig d
secundarias Il (15 a 80 anos). Recomendable para e esty
alto del sistema agroforestal sucesional. Protege
erosion, mantiene la humedad y la tierra vegetal,

Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, COPa pequer;

5 E5Peciec
dto Medio.
el suelo de b

crecimiento lento, medicina, melifero, raiz profunda, sombra pa
el ganado, tolerancia media al pisoteo. 2
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso.
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Matico

Ecosistema: Bosque secundario.

Habito de crecimiento: Arbusto nativo.

Floracion y fructificacion: Septiembre - mayo.

Practicas agroforestales locales: Asociada con pastos y cultivos.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies
secundarias Il (3 a 15 anos). Recomendable para el estrato bajo da
un sistema agroforestal, tiene capacidad de defoliacion natural,
Evita la erosion de suelos en laderas, mantiene la humedad y
aporta materia organica por la descomposicion de sus hojas, lo que
permite acompanar al cultivo principal.

Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, tolera la sombra
copa cerrada y pequena, crecimiento rapido, forrajera, medicina,
fruto comestible, melifero, raiz profunda, sombra ligera, tolerancia
alta al pisoteo.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: No reportado.
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Molle

Nombre cientificoz SCiius T10lI€

Familia Anacardidcede

Ecosistema: Zonas perturbadas. :
Habito de crecimiento: Arbol nativo (naturalizado en Ia regign de
estudio). :
Floracion y fructificacion: Septiembre - abril.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para el estrato alto
del sistema agroforestal sucesional. Proporciona sombra, protege
el suelo de la erosion, incorpora abono organico. Los arboles con
ramas bien formadas se emplean para almacenar rastrojo de mai;

(chala seca) que sirve para alimentar al ganado en la época seca.
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote,
crecimiento rapido, lena, medicina, melifero, proteccion del suelo,
raiz profunda, sombra ligera, sombra para el ganado, tolerancia alta
al pisoteo, uso multiple.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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yre cientifico:Juglans australis
Familia: Juglandaceae

Ecosistema: Bosque primario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floraciony fructificacién: Julio - febrero.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos, as0ciad,

Scanned with CamScanner

con pastos, cercas Vivas.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies

primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para el estrato alto
del sistema agroforestal. Tiene capacidad de defoliacion natura por
lo que permite buena entrada de luz al estrato bajo. Contribuye 3

.J..,. R 2 _mmm:__,Non:Qm_mcm_oBma_mim_mammnOBUom_n_o:ammcM hojas
y ramas.
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote
crecimiento rapido, facil de propagar, fruto comestible, Bm_:ma.
potencial maderable, proteccion del suelo, raiz profunda, 835
para el ganado, tolerancia media al pisoteo, tronco recto.
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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nderos, asociada

rcio de especies
ra el estrato alto
acion natural por
ajo. Contribuye a
ion de sus hojas

dad de rebrote,
astible, melifero,
ofunda, sombra
recto,
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Nombre cientifico: Celba uoliviand y
Familia; Malvaceae e

Ecosistema: Bosque primario.
Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacion: Enero - junio.

Practicas agroforestales locales: Huerto familiar.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especie
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para el estraty %M
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de defoliacign
natural por lo que permite buena entrada de luz al estrato bajo
Proteccion de riberas, mantiene la humedad en su 8:8:5.
incorpora gran cantidad de hojas al suelo, protege de la erosign, .

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote
conservay protege el recurso agua, crecimiento lento, melifero, a_N_
profunda, sombra para el ganado, tiene tolerancia media al pisoteo,
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso.
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Ecosistema: Bosque primario.
Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floraciony fructificaciéon: Agosto - enero.
Practicas agroforestales locales: Arboles en
familiar.

Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de
secundarias Il (15 a 80 afos). Recomendable para el estra
del sistema agroforestal sucesional. Sobre laderas en cye
de los rios contribuye a la retencién de la humedad, prot
viento y produccién de materia organica.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de reb
conserva y protege el recurso agua, copa cerrada y p o,
crecimiento rapido, fruto comestible, melifero, proteccion a%mc =
tolera la sombra, raiz profunda, tolerancia media al pisoteo :Mm_o
recto, uso multiple. e
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacién: Buena.

linderos, huer,
0

mmvmamm
to sma_o
NCas m_am
€CCion del
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Pakay thapa o peludo

Tdenor

Ecosistema: Bosque primario.
Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacion: Mayo - febrero.
Practicas agroforestales locales: Huerto familiar.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies

secundarias Il (15 a 80 anos). Recomendable para el estrato medio
del sistema agroforestal sucesional. Sobre laderas en cuencas altas
de los rios contribuye a la retencion de la humedad, proteccisn del
viento y produccion de materia organica y es fijador de nitrégeno
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de qmgoﬁm
copa mediana, fruto comestible, melifero, raiz profunda, moac&
ligera, tolerancia media al pisoteo.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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Palo injerto
.;,::_.n_.x.. rientifico: £lEUsS quaranitica

Moracede

Familias

Ecosistema: Bosque primario.
Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracion y fructificacion: Mayo - octubre.

Précticas agroforestales locales: Arboles en linderos.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especi
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para el estrato m“mm
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de defoliaci .5
natural lo cual permite buena entrada de luz. Proporciona moaao:
protege al suelo de la erosion, mantiene la humedad e m:noaoﬂ.

abono organico.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrot
copa cerrada, crecimiento rapido, medicina, proteccion del mcm_m
raiz profunda, sombra para el ganado, tolerancia media al n.mo"moo_
Propagacion: Semillas. \
Experiencia de propagacion: Escaso.
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Zonas nm:cqcmamm.
ecimiento: Arbusto nativo.

ructificacion: Noviembre.
tales locales: Cercas vivas.

forestal: Pertenece al consorcio de
secundarias |l 3 al5 anos). Genera condiciones umam%mgm
desarrollen plantas de mayor ciclo de vida. Protege de Ia que s¢
mantiene la humedad del suelo e incorpora abono orgéni erosion
descomposicion de sus hojas y ramas. 1€0 por f3
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de reb
crecimiento rapido, lena, melifero, raiz profunda, 839%_%”_

tolerancia media al pisoteo.

Propagacion: Semillas.
Experiencia de propagacién: No reportado.

Ecosistema:
Habito de cr
Floraciony f
Practicas agrofores
Funcionalidad agro
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Bosque secundario.

miento: Arbusto nativo.

Floraciony fructificacion: Febrero - julio.

Practicas muq&oqomg_om locales: Arboles en linderos, cercac ..
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de mw <_<.a.
secundarias Il (32 15 anos). Recomendable para el estrato w,moa
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de d zo_aa__o
natural por lo que permite buena entrada de luz al estrato m_g
Protege de vientos fuertes al estrato bajo, incorpora abono org4 %,
al suelo. Protege al suelo de la erosion. 9anico
Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, crecimien,
rapido, melifero, proteccion del suelo, raiz profunda, sombra _5&
tolerancia media al pisoteo. ,
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacioén: Escaso.

Ecosistema: ;
Habito de creci
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Nombre cientinco. VUCHEIUL { ¢ . A

Lamiliat Fapdcede

Ecosistema: Bosque secundario y zonas perturbadas.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacion: Abril - septiembre.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos, cercas Vivas
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de mmumamm
secundarias Il (15 a 80 anos). Tiene capacidad de defoliacién
natural por lo que permite buena entrada de luz. Proporcion;
sombra e incorpora abono organico, es fijadora de nitrégeno,
mantiene la humedad y protege de la erosion. No es recomendab)a
para asociacion con cultivos ni pasturas, por la presencia de espinas «

y la dureza de su madera dificulta las labores de poda. Apropiada
para recuperar suelos extremadamente degradados y cercos vivos.
Criterios agroforestales: capacidad de rebrote, copa cerrada y
pequena, crecimiento rapido, melifero, proteccién del suelo, raiz
profunda, sombra ligera, varios usos, tolerancia alta al pisoteo.
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso.
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= milia: FabdcEcs

Bosqué primario.

cosistema: .
N»ES de crecimiento: Arbol nativo.

Floraciony fructificacion: Agosto - diciembre. .

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos, huerty
familiares. :
Funcionalidad mmqo*o_‘mmmm_“ Pertenece al consorcio de eSpecie
primarias (mayores a 80 mso&. xmnOBm:amc_m Para el estrat, m:m
del sistema m@ﬂoﬁoﬂmmﬁm_ sucesional. Tiene capacidad de ama_am_oo
natural por lo que permite una buena entrada de |uz. mwcmgs
acompanante permanente del cultivo principal, movilizador, %
nutrientes de las partes profundas del suelo. Aporta al sistem; 8“
ramas y hojas producto de poda.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote
copa abierta y mediana, crecimiento lento, medicina, melifero
potencial maderable, proteccion del suelo, raiz profunda, 835.
ligera, tolera medianamente el pisoteo, tronco recto.
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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Nombre cientifico: FOGOICE 15 tubulosus

Ecosistema: Bosque primario. .
Habito de crecimiento: Arbusto nativo.

Floraciony fructificacion: Enero — mayo.

Practicas agroforestales locales: Asociada con arbolesen linderos.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies
secundarias Il (15 a 80 anos). Recomendable para el estrato megig
del sistema agroforestal sucesional.Tiene capacidad de defoliacign
natural. Protege de vientos fuertes al estrato bajo, incorpora abong
organico al suelo. Ademas proporciona sombra, protege al suelo de
la erosion.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote:
crecimiento rapido, lena, medicina, melifero, raiz profunda, tolera
la sombra.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: No reportado.
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Satajchi

NOMDIC rientinco. o/lIS PUDESCCLIS

annapdCec

F L UES

Ecosistema: Bosque secundario.

Habito de crecimiento: Arbusto nativo.

Floracién y fructificacion: Septiembre - marzo.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos, cercas viva
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de mmnmamm.
secundarias Il (3 a 15 anos). Recomendable para cercos vivos. :
Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, crecimient
rapido, forrajera, lena, medicina, melifero, proteccién del suelo a.o
profunda, sombra ligera, tolerancia alta al pisoteo, uso mdlti _m :
Propagacion: Semillas. ES

Experiencia de propagacion: No reportado.
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._.~.‘;.}.,.:i_...._.r.._.. punagens

Nombre cientifico-.

Familia: Myrtaceade

Ecosistema: Bosque primario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacion: Septiembre - febrero.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderosy h
familiares. Y- llertos
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especi
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para el estrato _ﬂ n%m
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de amﬁo_am. =
natural lo cual permite buena entrada de luz. Sobre _maman_o:
cuencas altas de los rios contribuye a la retencién de la :cammw%

proteccion del viento y produccion de materia organica.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrot
conserva y protege el recurso agua, copa cerrada y umpcmam
crecimiento lento, fruto comestible, lena, medicina, melife :
proteccion del suelo, raiz profunda, uso multiple. i a
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso.
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Sirao

Nombpre cientifico: Vac
Familias FaDACEdE

Ecosistema: Zonas perturbadas.

Habito de crecimiento: Arbusto nativo.

Floraciony fructificacion: Septiembre - marzo.

Practicas agroforestales locales: Cercas vivas.

Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especiec
secundarias Il (3 a 15 anos). Localmente se reconoce que son buenos
suelos aquellos que permanecen largo tiempo con cobertura
de sirao. Protege de la erosion y fija nitrégeno atmosférico, No
es recomendable para asociacion con cultivos ni pasturas, por |3
presencia de espinas y la dureza de su madera que dificulta [as
labores de poda. Apropiada para recuperar suelos extremadamente
degradados y cercos Vivos.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote,
copa cerrada y pequena, crecimiento rapido, forrajera, lena,
medicina, melifero, proteccion del suelo, raiz profunda, sombra
ligera, tolerancia alta al pisoteo.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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Nombre cié ntifico:.

Familia: Bignonidcede

T ' L . .
lacarandd mimostola S

Ecosistema: Bosque primario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracién y fructificacion: Septiembre - marzo.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para el estrato alto
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de defoliacign
natural lo cual permite buena entrada de luz. Protege de vientos
fuertes al estrato bajo, conservacion de la humedad y fertilidad por
la cantidad de hojas que incorpora al suelo. Ademas proporciona

sombra, protege al suelo de la erosion.

Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, crecimiento
lento, forrajera, lena, medicina, melifero, potencial maderable, raiz
profunda, sombra ligera, tolerancia media al pisoteo, tronco recto.
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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e
Ricinus communis

Ecosistema: Bosque secundario.

Habito de crecimiento: Arbusto nativo. =

Floraciony fructificacion: Diciembre — junio.

Practicas agroforestales locales: Huerta familiar:
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies
secundarias Il (3 a 15 anos). Incorpora abono organico 3 suelo 3
través de hojas y ramas producto de la poda, protege al suelg ge
la erosién. Se recomienda asociar con cultivos anuales, como maiz,
aji, cumanday tomate. Apropiado para recuperar areas degradadas,
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote,
crecimiento rapido, medicina, melifero, proteccion del suelo, raiz
profunda, sombra ligera, tolerancia media al pisoteo.
Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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camilia: Fabacede

~C L

Ecosistema: Bosque secundario. -

. Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracion y fructificacion: Septiembre - marzo.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos, cercas Vivas
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de mmumamm.
primarias (mayores a 80 anos). mmno_.jm:amc_m para el estrato 3,
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de defoliacign
natural lo cual permite buena entrada de luz. Proporciona sombra
e incorpora abono organico, es fijadora de nitrogeno, Mmantiene |3
humedad y protege al suelo de la erosion. Los arboles con ramas
bien formadas se emplean para almacenar rastrojo de maiz (chala
seca) que sirve para alimentar al ganado en la época seca. No es
recomendable para asociacion con cultivos, por la presencia de
espinas y la dureza de su madera que dificulta las labores de poda.
Apropiada para asociar con pasturas y recuperar suelos degradados.
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote,
crecimiento lento, forrajera, fruto comestible, melifero, potencial
maderable, raiz profunda, sombra para el ganado, tolerancia media
al pisoteo, uso multiple.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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ffico: Baccadris arai

ema: Zonas perturbadas.

Habito de crecimiento: Arbusto nativo.

Floracion y fructificacion: Septiembre - mayo.

Practicas agroforestales locales: Cercas vivas.

Funcionalidad agroforestal: Pertenece al  consorcig d

especies secundarias Il (3 a 15 anos). Evita la erosién de syejos mm
laderas, mantiene la humedad y aporta materia organica nor _:
descomposicion de sus hojas. Recomendable para Encuma:cm_ow
degradados.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote
copa cerrada y pequena, crecimiento rapido, lena, melifero, a_.N,
profunda, sombra ligera, tolerancia alta al pisoteo.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Escaso.
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Ecosistema: Bosque primario. ;
Habito de crecimiento: Arbol nativo.
Floracién y fructificacion: Septiembre - marzo.

Practicas agroforestales locales: Arboles en linderos, a50Ciaqd
3

con pastos, cercas vivas.

Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especia
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para el estrato m_:”
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de defoliacign
natural por lo que permite una buena entrada de |uz, Especie
adecuada para asociaciones con cultivos perennes, Mantiene |5
humedad e incorpora abundante materia organica al suelo a trayac
de la descomposicion de las hojas y ramas productos de [a poda,
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote
conserva y protege el recurso agua, copa pequena, crecimiento
rapido, melifero, potencial maderable, proteccion del suelo, raiz
profunda, sombra ligera, sombra para el ganado, tolerancia al
pisoteo, tronco recto.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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cientifico: ljpuara tps
entineo

ilia: Fabacede

Ecosistema: Bosque primario.

Habito de crecimiento: Arbol nativo.

Floracion y fructificacion: Septiembre - abril.

Practicas agroforestales locales: Asociada con pastos, cercas vivas
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de mmumqmw
primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para el estrato alto
del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de defoliacign
natural por lo que permite buena entrada de luz al estrato bajo,
Es una de las especies de mayor potencial para uso en sistemas
agroforestales y que se ha aprovechado muy poco. Entre sus ramas
se almacena rastrojo de maiz (chala). Favorece la conservacién y
recuperacion de suelos debido a que sus raices tienen la capacidad
de fijar nitrogeno atmosférico.

Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrote,
conserva y protege el recurso agua, crecimiento rapido, facil de
propagar, forrajera, melifero, potencial maderable, raiz profunda,
sombra para el ganado, tolerancia media al pisoteo, tronco recto, uso
multiple.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: Buena.
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osque primario.
imiento: Arbol nativo.
ificacion: Septiembre - mayo.
estales locales: Arboles en linderos, a5
' Clada

Ecosistema: B
Habito de crec
Floracion y fruct
Practicas agrofor

con pastos, cercas vivas.
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de
€specie
S

primarias (mayores a 80 anos). Recomendable para el e

del sistema agroforestal sucesional. Tiene capacidad de azsﬁ.o alto
natural por lo que permite buena entrada de luz Poﬁﬂo__mgg
erosion, mantiene la humedad del suelo e m:no:.uoa <A
m@om@_no y abono orgénico por la descomposicion de 3_:0@30
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad QEM o
conserva y protege el recurso agua, copa abierta Qm qmvaa.
rapido, forrajera, lena, melifero, potencial maderable mm. i
sombra ligera, tolerancia media al pisoteo, tronco am iz profunda
Propagacion: Semillas. : 5
Experiencia de propagacion: Escaso.
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tifico: Myrsine coriacea

Ecosistema: Bosque primario.
Habito de crecimiento: Arbusto nativo.

Floracion y fructificacion: Agosto - febrero.

Practicas agroforestales locales: Asociada con arboles enlinderos
Funcionalidad agroforestal: Pertenece al consorcio de especies
secundarias Il (3 a 15 anos). Recomendable para el estrato medio-
alto del sistema agroforestal sucesional. Protege de vientos
fuertes al estrato bajo, incorpora abono organico al suelo, Ademas
proporciona sombra, protege el suelo de la erosion.

Criterios agroforestales: Capacidad de rebrote, crecimiento
rapido, melifero, proteccion del suelo, raiz profunda, sombra ligera,
tolerancia media al pisoteo.

Propagacion: Semillas.

Experiencia de propagacion: No reportado.
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ue secundario.
Habito de crecimiento: Arbusto nativo.
Floraciony fructificacion: Diciembre - septiembre.
Practicas mu_‘o.“oqmmnm_mm locales: Cercas vivas.
mcsnmo:m_ama mm..oa_.mmnm_u Pertenece al consorcio de especie
S

secundarias Il
por su crecimiento apoyante y por sus espinas que Present
w-

especie adecuada para cerco Vivo.
Criterios agroforestales: Abona el suelo, capacidad de rebrot
g,

crecimiento lento, fruto comestible, medicina, melifero, ra;
. . : f ]
profunda, tolerancia media al pisoteo, uso multiple. -

Propagacion: Semillas.
Experiencia de propagacioén: Escaso.

Ecosistema: Bosq

(3 a 15 anos). No se recomienda asociar con cylt;
Ivos
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GLOSARIO

Anual: Planta que cumple su ciclo en un aio 0 menos, durante el
cual florece, fructifica y muere, Se opone a PERENNE.

Arbol: Planta lefiosa, generalmente con un tallo con ramas a
cierta altura.

Arbusto: Planta lefosa, por lo general de menos de tres metros
de alto, cuyo tallo se ramifica desde la base.

Biodiversidad: Variabilidad de la vida en la tierra; variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente, ya sea que se encuentren
en ecosistemas terrestre, aéreos, marinos, acuaticos y otros
complejos ecolégicos; comprende la diversidad dentro de cada
especie, entre las especies y ecosistemas de los que forma parte.

Bosque: Ecosistema o tipo de vegetacién dominado de arboles.

Ecologia: Estudio cientifico de las interacciones que determinan
la distribucién y la abundancia de los organismos y su relacién
con el medio ambiente fisico.

Ecosistemas: Complejo dindmico de comunidades de
organismos y su medio fisico, interactuando como una unidad
funcional, en un espacio determinado; sistema de presencia de
flujos de energia que afectan todos los niveles de la cadena tréfica
(o redes de nutricién), la diversidad bioldgica, asi como a los
ciclos naturales dentro de él (agua, carbono, nitrégeno, diversos
nutrimentos). Unidad maleable en dénde convergen variables
biéticas, variables abidticas y antropogénicas, conformando un
sistemas con sus propias caracteristicas, en su dinamica y flujos de
energia, que permiten su identificacién y clasificacién dentro de
un contexto espacial mayor. El ecosistema natural estd formadoa
partir de procesos naturales, no antropogénicos, por ejemplo, los
bosques densos.

Forestal: Que pertenece o se relaciona con los bosques, las
plantaciones arbéreas y su aprovechamiento.
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Herbaceo: 1.- No lefoso, sin crecimiento secundario. 2.- Que no
desarrolla tejidos lenosos.

Hojas: Organo laminar especializado en realizar la fotosintesis,
que normalmente consta de limbo o ldmina y peciolo; el peciolo
puede ensancharse en su base, formando una vaina, y presentar
estipulas.

Lefoso: Que es de la consistencia de la lena, con crecimiento
secundario. Lo que pertenece al lefio o esta lignificado.

Lignina: : Con abundante tejido lefioso.,

Melifero: Aplicase a las flores que atraen notablemente a las
abejas. Que tiene miel o néctar.

Monocultivo: Cultivo sembrado invariablemente afo tras afo,
sin cambiarlo ni hacerle rotacion, por lo que se empobrece el
suelo al sobreexplotar sus elementos nutricionales. Cultivo que
predomina en un pais o region.

Musgos: Son por lo general plantas inferiores de forma pequena

que se elevan a unos cuantos centimetros sobre el terreno o son
rastreros.

Nativo: Planta originaria del lugar.

Perenne: 1.Planta que desarrolla 6rganos de reserva y estrategias
como la pérdida de hojas en la estacion desfavorable, que le
permiten vivir mas de dos afios. Poseen tallos fértiles, portadores

PLANTAS LENOSAS CON USO AGROFORESTAL

de flores o esporangios, y tallos estériles 2.- Planta u drgano que
vive més de dos afos; se opone a anual y bienal. Vegetal cuyo
ciclo vegetativo se extiende mas de dos anos.

Racimos: 1.- Inflorescencia en la que las flores, todas ellas
pediceladas, se insertan directamente en su eje. 2.- Inflorescencia
que consiste en un eje central del que salen, o flores sostenidas
por pequenos cabos o pendinculos o ejes secundarios que
pueden ramificarse sucesivamente y de los que saldrén las flores
pendunculadas. Conjunto de frutos distribuidos de la forma antes
descrita: racimo de uvas o de platanos

Raiz: Organo subterraneo que crece en direccion inversa a la del
tallo, con funciones principales de absorcién y anclaje.

Rama: Eje secundario de un tallo.
Tronco: Tallo lefoso de los &rboles.

Xilema: Tejido complejo, conductor de la savia bruta, formado por
traqueas/o traqueidas, parénquima y fibras. Sinénimo de LENO.
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ANEXOS

Nombre cientifico

Lista de plantas de uso agroforestal
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Nombre cientifico

Nombre comin __ Pag.

vm_o injerto 102
| Pakaythapaopeludo 100

Pakay _S_m 98
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Juglans australis/Juglans Boliviana

Malvaceae

Luehea fiebrigii

_.Sin:sa usam_a., Myrtaceae

Myrsine coriacea Bk v.._ac_mnmmm
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Nombre cientifico
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